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重要讲话
《习近平关于科技创新论述摘编》节选
中共中央文献研究室编，中央文献出版社出版

编者按：党的十八大以来，习近平同志把创新摆在国家发展全局的核心位置，高度重视科技创新，围绕实施创新驱动发展战略、加快推进以科技创新为核心的全面创新，提出一系列新思想、新论断、新要求。认真学习本书，对于适应和引领我国经济发展新常态，发挥科技创新在全面创新中的引领作用，加快形成以创新为主要引领和支撑的经济体系和发展模式，实现“两个一百年”奋斗目标，实现中华民族伟大复兴的中国梦，具有十分重要的指导意义。

为帮助广大干部群众全面系统学习、理解、掌握习近平同志关于科技创新的重要论述，中共中央文献研究室编辑了《习近平关于科技创新论述摘编》，日前该书已由中共文献出版社出版，新华网“学习进行时”受权连载。本书内容，摘自习近平同志二〇一二年十二月七日至二〇一五年十二月十八日期间的讲话、文章、贺信、批示等五十多篇重要文献，分八个专题，共计一百八十八段论述。其中许多论述是第一次公开发表。
 
当今世界，新科技革命和全球产业变革正在孕育兴起，新技术突破加速带动产业变革，对世界经济结构和竞争格局产生了重大影响。我很注意这方面的情况。综合起来看，现在世界科技发展有这样几个趋势：一是移动互联网、智能终端、大数据、云计算、高端芯片等新一代信息技术发展将带动众多产业变革和创新，二是围绕新能源、气候变化、空间、海洋开发的技术创新更加密集，三是绿色经济、低碳技术等新兴产业蓬勃兴起，四是生命科学、生物技术带动形成庞大的健康、现代农业、生物能源、生物制造、环保等产业。面对世界科技发展新趋势，世界主要国家纷纷加快发展新兴产业，加速推进数字技术同制造业的结合，推进“再工业化”，力图抢占未来科技和产业发展制高点。一些发展中国家也加大科技投入，加速发展具有比较优势的技术和产业，谋求实现跨越发展。有人提出了“第三次工业革命”即将到来的观点，有人认为“第三次工业革命”以制造业数字化为核心，有人认为“第三次工业革命”是数字制造和个人制造的融合。如果实现了通过互联网平台汇集社会资源、集合社会力量、推动合作创新，形成人机共融的制造模式，那将使全球技术要素和市场要素配置方式发生深刻变化，将给产业形态、产业结构、产业组织方式带来深刻影响。比如，现在讨论得很热闹的3D打印技术，已经从研发转向产业化应用。可以预见，随着3D打印技术规模产业化，传统的工艺流程、生产线、工厂模式、产业链组合都将面临深度调整。虽然对“第三次工业革命”还有不同看法，但恰好说明人们正在探讨世界科技创新发展趋势，以求抢占先机。对此，我们必须高度重视、密切跟踪、迎头赶上。

 ——《在参加全国政协十二届一次会议科协、科技界委员联组讨论时的讲话》(2013年3月4日)

 

实施创新驱动发展战略，首先要看清世界科技发展大势。科学技术是世界性的、时代的，发展科学技术必须具有全球视野、把握时代脉搏。当今世界，科学技术发展确实很快，可以说是突飞猛进、一日千里。我看了不少介绍世界科技发展的材料，一些新突破新趋势值得我们高度关注。

比如，大数据。研究表明，工业化时期数据量大约每十年翻一番，现在数据量每两年就翻一番。浩瀚的数据海洋就如同工业社会的石油资源，蕴含着巨大生产力和商机，谁掌握了大数据技术，谁就掌握了发展的资源和主动权。

再比如，先进制造。西方国家都在讲“再工业化”，实质上就是用新技术推动高端制造业发展。未来绿色化、智能化、柔性化、网络化的先进制造业，不仅会从源头上有效缓解资源环境压力，改变制造业“资源消耗大户”、“污染大户”的面貌，而且会引发制造业及其相关产业链的重大变革。

 又比如，量子调控。科学家们开始调控量子世界，这将极大推动信息、能源、材料科学发展，带来新的产业革命。量子通信已经开始走向实用化，这将从根本上解决通信安全问题，同时将形成新兴通信产业。

 还比如，人造生命。这几年，这个领域的研究发展很快。二〇一〇年第一个人造细菌细胞诞生，打破了生命和非生命的界限，为在实验室研究生命起源开辟了新途径。有的科学家认为，未来五至十年人造生命将创造出新的生命繁衍方式。这些不仅对人类认识生命本质具有重要意义，而且在医药、能源、材料、农业、环境等方面展现出巨大潜力和应用前景，也将给生命伦理带来全新挑战。

 ——《在中国科学院考察工作时的讲话》（2013年7月17日）

 

当前，从全球范围看，科学技术越来越成为推动经济社会发展的主要力量，创新驱动是大势所趋。新一轮科技革命和产业变革正在孕育兴起，一些重要科学问题和关键核心技术已经呈现出革命性突破的先兆。物质构造、意识本质、宇宙演化等基础科学领域取得重大进展，信息、生物、能源、材料和海洋、空间等应用科学领域不断发展，带动了关键技术交叉融合、群体跃进，变革突破的能量正在不断积累。国际金融危机发生以来，世界主要国家抓紧制定新的科技发展战略，抢占科技和产业制高点。这一动向值得我们高度关注。

——《在十八届中央政治局第九次集体学习时的讲话》（2013年9月30日）

 

机会稍纵即逝。面向未来，可以说，新科技革命和产业变革将是最难掌控但必须面对的不确定性因素之一，抓住了就是机遇，抓不住就是挑战。新科技革命和产业变革将重塑全球经济结构，就像体育比赛换到了一个新场地，如果我们还留在原来的场地，那就跟不上趟了。我们必须增强忧患意识，敏锐把握世界科技创新发展趋势，紧紧抓住和用好新一轮科技革命和产业变革的机遇，不能等待、不能观望、不能懈怠。

——《在十八届中央政治局第九次集体学习时的讲话》（2013年9月30日）

 

回顾近代以来的历史，我们更能深切感受到抓住机遇、赶上时代的极端重要性。从十八世纪中叶到十九世纪中叶，大概是一百年时间，是工业革命发轫和蓬勃发展的时期，而当时清朝统治者闭关锁国、夜郎自大，失去了工业革命带来的发展机遇，导致我国经济技术进步大大落后于世界发展步伐。从十九世纪中叶到二十世纪中叶，大概又是一百年时间，在西方坚船利炮攻击下，我国成为半殖民地半封建国家，列强侵略、政府腐败，长期战火连绵、动荡不宁、民不聊生，根本没有条件进行国家建设，也根本没有条件赶上时代前进步伐。上世纪六七十年代，国际上兴起一场科技革命和产业变革浪潮，东亚一批国家和地区抓住这个机会发展上去了，我国在闹“文革”，错失了良机。党的十一届三中全会以来，我们抓住了机遇，才有了今天这样的大好局面，我们国家和民族大踏步赶了上来。邓小平同志说：“我们要赶上时代，这是改革要达到的目的。”我们不仅要赶上时代，而且要勇于引领时代潮流、走在时代前列。

 ——《在中共十八届三中全会第二次全体会议上的讲话》（2013年11月12日）

 

当前，全球新一轮科技和产业革命呼之欲出，世界各国争相调整、适应，抓紧实施必要改革。中国决心顺应时代潮流，全面深化改革，抓住实现国家现代化、实现民族复兴的历史机遇。

 ——《中德携手合作造福中欧和世界》（2014年3月28日），《人民日报》2014年3月29日

 

牢牢把握科技进步大方向。推进科技创新，首先要把方向搞清楚，否则花了很多钱、投入了很多资源，最后也难以取得好的成效。当前，新一轮科技革命正在孕育兴起，一些重要科学问题和关键核心技术已经呈现革命性突破的先兆，带动了关键技术交叉融合、群体跃进，变革突破的能量正在不断积累。未来五到十年，世界可能发生一系列重大科技事件，在互联网技术和其他学科的交叉应用方面已初见端倪，在基础科学研究方面也会出现重大变化。我们要瞄准世界科技前沿领域和顶尖水平，树立雄心，奋起直追，潮头搏浪，树立敢于同世界强手比拼的志气，着力增强自主创新能力，在科技资源上快速布局，力争在基础科技领域作出大的创新，在关键核心技术领域取得大的突破。

 ——《在上海考察时的讲话》（2014年5月23日、24日）

 

进入二十一世纪以来，新一轮科技革命和产业变革正在孕育兴起，全球科技创新呈现出新的发展态势和特征。学科交叉融合加速，新兴学科不断涌现，前沿领域不断延伸，物质结构、宇宙演化、生命起源、意识本质等基础科学领域正在或有望取得重大突破性进展。信息技术、生物技术、新材料技术、新能源技术广泛渗透，带动几乎所有领域发生了以绿色、智能、泛在为特征的群体性技术革命。传统意义上的基础研究、应用研究、技术开发和产业化的边界日趋模糊，科技创新链条更加灵巧，技术更新和成果转化更加快捷，产业更新换代不断加快。科技创新活动不断突破地域、组织、技术的界限，演化为创新体系的竞争，创新战略竞争在综合国力竞争中的地位日益重要。科技创新，就像撬动地球的杠杆，总能创造令人意想不到的奇迹。当代科技发展历程充分证明了这个过程。

 ——《在中国科学院第十七次院士大会、中国工程院第十二次院士大会上的讲话》（2014年6月9日），人民出版社单行本，第5-6页

 

面对科技创新发展新趋势，世界主要国家都在寻找科技创新的突破口，抢占未来经济科技发展的先机。我们不能在这场科技创新的大赛场上落伍，必须迎头赶上、奋起直追、力争超越。

 ——《在中国科学院第十七次院士大会、中国工程院第十二次院士大会上的讲话》（2014年6月9日），人民出版社单行本，第6页

 

前几天，我看了一份材料，说“机器人革命”有望成为“第三次工业革命”的一个切入点和重要增长点，将影响全球制造业格局，而且我国将成为全球最大的机器人市场。国际机器人联合会预测，“机器人革命”将创造数万亿美元的市场。由于大数据、云计算、移动互联网等新一代信息技术同机器人技术相互融合步伐加快，3D打印、人工智能迅猛发展，制造机器人的软硬件技术日趋成熟，成本不断降低，性能不断提升，军用无人机、自动驾驶汽车、家政服务机器人已经成为现实，有的人工智能机器人已具有相当程度的自主思维和学习能力。国际上有舆论认为，机器人是“制造业皇冠顶端的明珠”，其研发、制造、应用是衡量一个国家科技创新和高端制造业水平的重要标志。机器人主要制造商和国家纷纷加紧布局，抢占技术和市场制高点。看到这里，我就在想，我国将成为机器人的最大市场，但我们的技术和制造能力能不能应对这场竞争？我们不仅要把我国机器人水平提高上去，而且要尽可能多地占领市场。这样的新技术新领域还很多，我们要审时度势、全盘考虑、抓紧谋划、扎实推进。

 ——《在中国科学院第十七次院士大会、中国工程院第十二次院士大会上的讲话》（2014年6月9日），人民出版社单行本，第7-8页

 

要密切跟踪、科学研判世界科技创新发展的趋势，看到差距，找准问题，对看准的方面超前规划布局，将成熟的思路及时转化为政策举措，切实加大投入，抢占先机。要充分发挥集中力量办大事的体制优势，瞄准突破口和主攻方向，着力攻克一批关键核心技术，不断提高自主创新能力，努力占据战略制高点。

 ——《在〈努力在新一轮科技革命和产业变革中占领制高点〉上的批示》（2014年6月23日）

 

从国际上看，新一轮科技革命和产业变革正在孕育兴起，全球科技创新呈现出新的发展态势和特征，物质结构、宇宙演化、生命起源、意识本质等基础科学领域正在或有望取得重大突破性进展，信息技术、生物技术、新材料技术、新能源技术广泛渗透，科技创新链条更加灵巧，技术更新和成果转化更加快捷，产业更新换代不断加快，创新战略竞争在综合国力竞争中的地位日益重要。

 ——《在中央财经领导小组第七次会议上的讲话》(2014年8月18日)

 

时不我待，新的全球科技竞争要求我们必须增强紧迫感，紧紧抓住机遇，及时确立发展战略，全面增强自主创新能力，掌握新一轮全球科技竞争的战略主动。

 ——《在中央财经领导小组第七次会议上的讲话》（2014年8月18日）

 

现在，新一轮科技革命和产业革命孕育兴起，世界新军事革命加速发展，国际军事竞争格局正在发生历史性变化。美国是这场军事革命的领头羊，在很多方面已占据先机和主动，还在谋求新的军事技术优势。美国加快发展全球快速打击手段，一些先进武器装备从技术上突破了时空界限，一旦实战部署，将从根本上改变传统的战争攻防格局。俄罗斯等其他一些大国也都在努力抢占军事技术领域制高点。我军武器装备水平同维护国家安全和发展利益要求相比，同打赢信息化战争要求相比，同世界军事强国相比，在很多方面差距还是比较明显的。逆水行舟，不进则退，我们必须抓紧赶上去!

 ——《加快构建适应履行使命要求的装备体系，为实现强军梦提供强大物质技术支撑》（2014年12月3日）

 

面对信息化潮流，只有积极抢占制高点，才能赢得发展先机。要推动信息化和工业化深入融合，必须在信息化方面多动脑筋、多用实招。我国大数据采集和应用刚刚起步，要加强研究、加大投入，力争走在世界前列。

——在贵州调研时的讲话（2015年6月16日-18日），《人民日报》2015年6月19日

 

当前，世界正处在新科技革命和产业革命的交汇点上。科学技术在广泛交叉和深度融合中不断创新，特别是以信息、生命、纳米、材料等科技为基础的系统集成创新，以前所未有的力量驱动着经济社会发展。随着信息化、工业化不断融合，以机器人科技为代表的智能产业蓬勃兴起，成为现时代科技创新的一个重要标志。

中国将机器人和智能制造纳入了国家科技创新的优先重点领域，我们愿加强同各国科技界、产业界的合作，推动机器人科技研发和产业化进程，使机器人科技及其产品更好为推动发展、造福人民服务。

——《致二〇一五世界机器人大会的贺信》（2015年11月20日），《人民日报》2015年11月24日

 

纵观世界文明史，人类先后经历了农业革命、工业革命、信息革命。每一次产业技术革命，都给人类生产生活带来巨大而深刻的影响。现在，以互联网为代表的信息技术日新月异，引领了社会生产新变革，创造了人类生活新空间，拓展了国家治理新领域，极大提高了人类认识世界、改造世界的能力。互联网让世界变成了“鸡犬之声相闻”的地球村，相隔万里的人们不再“老死不相往来”。可以说，世界因互联网而更多彩，生活因互联网而更丰富。

中国正处在信息化快速发展的历史进程之中。中国高度重视互联网发展，自二十一年前接入国际互联网以来，我们按照积极利用、科学发展、依法管理、确保安全的思路，加强信息基础设施建设，发展网络经济，推进信息惠民。同时，我们依法开展网络空间治理，网络空间日渐清朗。目前，中国有六亿七千万网民、四百一十三万多家网站，网络深度融入经济社会发展、融入人民生活。

 ——《在第二届世界互联网大会开幕式上的讲话》（2015年12月16日），《人民日报》2015年12月17日

[返回]
科技工作
国家科技部基础研究司马燕合司长一行来校考察国家重点实验室建设
3月23日，国家科技部基础研究司司长马燕合、傅小锋处长一行在甘肃省科技厅副厅长郑华平的陪同下，来到兰州理工大学考察省部共建有色金属先进加工与再利用国家重点实验室建设情况。

当天上午，马司长一行在省部共建国家重点实验室实验大楼、重点实验室新建科研大楼施工现场、学校东区实验室实地考察基础设施建设情况。学校党委书记李贵富、校长夏天东、副校长俞树荣及相关部门负责人陪同考察。

下午，学校在逸夫科技馆召开省部共建有色金属先进加工与再利用国家重点实验室建设情况工作汇报会。会议由俞树荣副校长主持。夏天东校长向考察组介绍了学校基本情况。重点实验室副主任石玗就实验室建设背景、基本运行情况、建设任务完成情况、专项经费使用绩效、学校给予的保障与支持、目前存在问题和下一步工作计划做了详细汇报。

马司长认真听取了汇报后认为，兰州理工大学积极服务地方经济建设的能力很强，令人印象深刻。实验室建设顺利推进，成效显著，尤其是始终坚持以“艰苦奋斗、自强不息、开拓创新、求真务实”为内涵的红柳精神难能可贵。对于国家重点实验室的未来发展，马司长要求：实验室要凝炼引领未来发展的科研方向，避免同质化，要敢于啃硬骨头，突出自己的特色，积极探索有利于解决地方、行业的重大科学性问题；要围绕国家重点实验室科研需求培养和引进一大批科研领军人才，充分发挥团队精神，统筹年轻人才的前瞻布局，本着十年磨一剑的精神，持之以恒做好创新链的人才规划，形成一支竞争、流动、充满活力的科研队伍；要重视国家实验室的内涵和质量建设，牢牢咬定基本定位，推动特色发展，不要“贪大图热”，要以服务区域发展为己任，解决国家的重大问题；要重视组织创新，制定灵活的适应国家要求的科技创新体制机制，做好顶层设计。他指出，要充分利用国家今后对省部共建国家重点实验室的资源配置支持，选对科研方向，始终坚持兰州理工大学的红柳精神，省部共建有色金属先进加工与再利用国家重点实验室一定会建设成为人才为本、设施一流、稳定运行、机制创新的科研新高地。

郑华平副厅长对兰州理工大学和国家重点实验室瞄准地方经济发展、服务甘肃社会经济建设做出的贡献给予充分肯定。他强调，由于实际条件的限制，全省科研机构与经济发展的需要很不匹配，差距较大，特别在科研人才方面缺口明显。作为全省唯一的省属高校国家重点实验室，肩负着全省人民的重托，要高标准、高要求、高质量的推进建设工作，以国家重点实验室的科研优势为甘肃“科技兴省”战略继续做出重大贡献。

夏天东校长做了总结发言，对科技部及甘肃省对实验室建设工作的支持表示感谢。他表示，一定要动员全校力量，凝聚国内外资源，在特色研究方向、高水平人次培养引进等方面下大功夫，加大建设力度，争取早日将国家重点实验室建设成为服务区域经济发展、特色鲜明的有色金属加工与再利用研究基地、人才培养基地和学术交流基地。
（国家重点实验室 科技处 周宏伟 刘汉青供稿）

[返回] 
兰州理工大学液压传动和静压蓄能风力发电机组项目完成方案评审
3月28日上午，兰州理工大学液压传动和静压蓄能风力发电机组方案评审会在逸夫科技馆3号会议室召开。中国科学院院士胡文瑞、中国科学院电工研究所许洪华研究员等7位专家出席会议并为机组方案提出建设性意见。学校党委书记李贵富、校长夏天东、副书记、副校长芮执元、副校长俞树荣、李仁年和学校科技处、能动学院风力机项目组主要负责人及项目合作企业兰石研究院领导与技术人员参加会议，会议由俞树荣副校长主持。

评审会上，夏天东校长对远道而来的各位专家表示衷心的感谢，希望各位专家集思广益、不吝赐教，为液压传动和静压蓄能风力发电机组项目提出更多建设性意见和建议。项目组总负责人李仁年副校长向参会专家介绍了项目整体情况和工作进展。能动学院杨瑞教授介绍了液压传动和静压蓄能风力发电机组研制方案，详细汇报了主液压系统动作循环过程，并对其中设计选用的核心元器件作详细说明。

各位专家认真听取项目详细介绍后，从不同的角度提出了建设性意见。中国科学院电工研究所许洪华研究员表示，该项目方案技术路线和经济性要做详细比较、优化，符合长远考虑。南京航空航天大学王同光教授表示，对现有机组改造要进行动力学分析，尤其是在吊装前要进行设计校核，考虑振动对机组性能的影响。液压专家王存堂教授、李文钧教授分别针对液压系统中的蓄能模块、补油模块、马达控制模块、高位油箱控制等进行了质询，并提出了建议。甘肃省电力科学研究院董开松教授、兰州电机有限责任公司李树豹总工程师分别针对并网发电和发电机方面的问题进行了质询，并提出宝贵意见。项目组各主要负责人分别针对专家的质询进行了认真详细的回答，并对专家提出的建设性意见做了认真记录，将进一步改进、优化设计方案。

专家组经讨论并一致通过液压传动和静压蓄能风力发电机组方案评审，认为该方案有创新性，具有现实的可行性，可以投入实施。

李贵富书记对方案评审顺利通过表示祝贺，也感谢各位专家的辛勤工作和真知灼见。他强调，项目组成员要根据专家评审意见，认真修改，不断完善，努力将该项目按时保质完成，为国家风电事业发展做出新贡献。（能动学院 曹文斌供稿）
背景资料：风力发电是目前最具规模化开发条件和商业化发展前景的可再生能源发电方式，中国已把风能利用放在重要位置。2001年以来我国风电产业高速发展，截止2014年底，全国风电累计装机容量114609MW，世界排名第一。虽然风力发电优势明显，但随着风力机组功率大型化，风力发电的缺点也日益突显：风力发电具有随机性和间歇性，受气象因素影响，发电质量波动性很大；风力机变流器对并网电网比较敏感，低电压穿越问题比较突出，对电网要求较高；吊装作业复杂，维护维修困难、周期长，维修和生产成本高，用电费用较高，需要政府补贴。
2007年以来，兰州理工大学相关科研人员就对风力发电机的相关问题进行思考和研究，对如何把风力发电机机舱内的传动系统及发电机移到地面的研究方案进行多次论证，提出包括液压传动和机械传动多种设计方案。根据胡文瑞院士的意见，学校科研人员在前期研究基础上开始了专门对风力机液压传动的研究工作。2014年学校确定将“风力机新型传输系统”项目作为重点攻关项目给予“红柳”学科建设计划高水平项目培育基金支持，并确定“风力机大功率机械能长程传动系统”和“风力机液压传动系统”作为主要研发方向。2014年6月，中科院胡文瑞院士主持召开“风力机动力新型传输系统”专家论证会，专家一致认为针对大型风机的高效能及轻量化的大功率机械能长程传动系统有创新性，具有实现的可能性。2014年11月，学校组织清华大学、酒泉市政府共同召开“风力机长程传动系统”项目推进会，确定依托兰州理工大学、清华大学、酒泉职业技术学院三方优势开展项目研究，明确了建立长程传动测试平台和600kW工程样机改造的项目实施路线图。2015年8月，中科院胡文瑞院士主持召开“风力机新型传动系统”专家评审会，专家组对我校“风力发电机新型传动系统-机械传动方案”和“新型液压传动和流体静压蓄能风力发电机组的研制和示范”两个研究方案进行评审。经专家质询、讨论后一致认为：这两个方案具有创新性、可行性和良好的市场前景，建议尽快研制600kW样机，在此基础上深入研究1.5MW机组及更大功率机组液压传输和蓄能系统，开展机械能长程传动系统和大功率液压泵和马达的研究。
根据专家论证建议，学校科研团队进行了方案完善，在600kW机组改造研制的同时，开展风力机核心部件暨低速、大排量、大扭矩、高效率液压马达（泵）的研制，并开始产业化方案研究，与相关企业洽谈合作事宜。预计2017年年底完成核心部件的研制及1.5MW及更大功率机组的研发，形成具有完全自主知识产权的创新技术。
[返回] 
国内首台33MPa超临界CO2溶剂磁力泵在兰州理工大学研制成功

近日，由兰州理工大学能动学院杨逢瑜教授设计、大连四方电泵有限公司制造的国内第一台33MPa超临界CO2溶剂磁力泵实验成功。该泵额定压力33MPa,实验压力40MPa。
任何一种物质都有气、液、固三相，三相成平衡态共存的点叫三相点。气液两相相界面消失的状态点叫超临界点，超临界状态时气液两相性质非常相近，以致无法清楚分别，称其为“超临界流体”。 超临界流体具有类似气体的扩散性及液体的溶解能力，同时兼具低黏度，低表面张力的特性。二氧化碳在温度高于其临界温度(Tc=31.26℃)，压力高于其临界压力(Pc=72.9atm)时，其密度近于液体，粘度近于气体，扩散系数为液体的100倍，具有惊人的溶解能力，用它可溶解多种物质，然后提取其中的有效成分，具有广泛的应用前景。超临界流体染色技术省时，经济，环保。超临界技术是将带领化学工业进入绿色化学时代的新摇篮。超临界二氧化碳是目前研究最广泛的流体之一，在医药、化工、食品及环保领域有广泛的应用。
33MPa超临界CO2溶剂磁力泵研制成功将推动超临界技术的进入全新研究领域和广泛的推广应用。（能动学院 曹文斌供稿）
[返回]
中核四零四有限公司一行到我校参观考察
为了促进军民融合和校企联合协同创新，应我校邀请，中核四〇四有限公司、中核龙瑞科技有限公司王俊峰总经理和甘肃省国防科技工业局军工科技处陈洁处长一行于2016年4月1日来我校访问。学校夏天东校长、俞树荣副校长、王全进副校长和学校重点实验室、军工办等单位负责人及部分科研人员参加活动。
中核四零四有限公司总经理王俊峰一行参观考察了重点实验室。实验室副主任石玗教授对王俊峰总经理一行考察调研表示欢迎，并系统介绍了重点实验室的建设背景、发展历程、主要研究方向以及如何为甘肃省有色金属产业转型升级发挥支撑作用。参观过程中，石教授详细讲解了镍基合金挤压管、微弧氧化汽车轮毂、铝钢搅拌摩擦焊板等实验室近些年取得的重要研究成果。
双方座谈会上，王俊峰总经理介绍了企业基本情况和核燃料循环等重点项目进展情况，提出了企业和学校在核燃料循环等领域的合作意向。他高度赞扬了学校重点实验室取得的高水平科研成果，并询问了成果的应用情况及产生的经济效益，希望进一步加强兰州理工大学与中核四零四有限公司的交流，促进人才培养和科研成果转化等方面的深度合作。
甘肃省国防科技工业局军工科技处处长陈洁传达了省上领导关于军民融合、协同创新的有关精神。他充分肯定了我校近年来在校省局共建、军工科研方面取得成绩，并就进一步做好国防特色学科建设工作提出建议。与会人员进行了热烈的交流，双方在人才培养、科研合作和学生就业方面达成进一步合作的意向。
夏天东校长介绍了学校近年来在人才培养、学科建设、科研研究等方面工作进展，重点介绍了学校军工科研的发展情况，提出学校发挥学科、人才和科研优势，服务企业的构想。他表达了学校坚定为国防科技工业服务的信心和决心，表示要进一步凝练学校的学科优势，做好国防特色学科的组织申报，促进与中核四〇四有限公司在人才培养、科学研究和学生就业等方面全方位的合作。（重点实验室 军工办 供稿）

[返回]
胡文瑞先生亲切接见学校观摩团
2016年4月5日晚上，实践十号科学实验卫星工程项目首席科学家、兰州理工大学学术委员会主任、中国科学院和兰州理工大学共享院士胡文瑞先生在他下榻的酒店，亲切接见了赴酒泉卫星发射中心现场观摩实践十号卫星发射盛况的学校观摩团，并与观摩团领导和专家学者进行了座谈交流。

当晚18时30分，胡文瑞先生亲自到酒店外面迎接学校观摩团。虽然由他担任首席科学家的实践十号科学实验卫星将在几个小时后就要发射升空，但胡文瑞先生满脸轻松，言谈举止之间看不出丝毫的紧张和压力。到达酒店三楼会议室后，他热情招呼大家就坐，打趣说他是以主人的身份欢迎大家来观摩实践十号的发射，并非常高兴地与大家合影留念。在观看完实践十号研发情况专题片后，胡文瑞院士向大家介绍了实践十号卫星研发、发射和将要进行的科学实验有关情况，并与观摩团专家学者进行了亲切交流。在谈到实践十号科学目标时，他说实践十号是利用太空中微重力等特殊环境，开展涉及微重力流体物理、微重力燃烧、空间材料科学、空间辐射效应、重力生物效应、空间生物技术六大领域的19项科学实验，主要研究、揭示微重力条件和空间辐射条件下物质运动及生命活动的规律。其中，8项流体物理和燃烧实验将在留轨舱内进行，另外11项科学实验将在回收舱进行。他强调，微重力环境能观察到很多地球上不可能出现的独特现象，在空间材料科学、空间生物技术和空间生命科学等多个研究领域有非常重要的价值。全世界的科学家们都在尝试通过各种方式营造微重力环境开展研究，比如“抛物线飞机”、“探空火箭”等，这些实验平台可以提供几十秒、几分钟的微重力环境，但由于时间太短，这些平台都很难进行生命科学实验，而实践十号卫星能实现的微重力水平高，相当于在太空中搭建的一个科学实验室 。他希望学校有关部门、相关学院要高度重视，积极创造条件参与实践十号后续相关科研项目，力争通过参与国家级重大项目，不断提升学校科学研究水平。

座谈交流始终在亲如一家的热情氛围中进行。虽然已经是八十一岁高龄的耄耋老人，但胡文瑞先生精神矍铄、谈锋机敏、思路清晰，充分体现出一位科学家宽广的学术视野、高远的学术眼光和精深的学术造诣，言谈之中更是充满对兰州理工大学的深厚感情和对学校科学研究、学科发展的殷切期望，令参加座谈交流的学校观摩团成员如沐春风、倍受鼓舞。

俞树荣副校长、李仁年副校长在发言中，代表学校感谢胡文瑞先生邀请学校师生代表前来观摩实践十号卫星发射盛况，向胡文瑞先生表达了李贵富书记、夏天东校长和其他校领导的真诚问候，并预祝实践十号卫星发射圆满成功。
[返回]
2016年我校第一次科技工作例会召开
2016年4月13日下午，兰州理工大学2016年第一次科技工作会议在弘文宾馆3号会议室召开。参加会议的有俞树荣副校长，各学院科研院长，各研究院负责人，各学院科研秘书，科技处、转化中心、军工办全体工作人员。

会议对学校2016年科技工作做了具体安排，对学校产学研对接工作、学校军工军民融合项目、各学院定量考核指标以及国家基金的申报情况做了说明。会议组织学习了“习近平谈创新驱动战略：创新驱动发展是重大战略”、《中华人民共和国促进科技成果转化法》等相关科研政策法规。

俞树荣副校长指出，学校要坚持推动制度创新，完善现有制度，从实际出发，及时制定一些新的制度，构建系统完备、科学规范、运行有效的科研制度体系，使我校科研制度更加成熟。学校鼓励老师凝练高水平成果、发表高水平论文、冲击高水平立项。学校将制定支持科技成果转移转化的政策措施，促进科技与经济的深度融合，鼓励老师联系地方企业，将科技成果转化到企业，更好的服务地方经济。

科技处副处长李贵贤公布了科技处领导的具体分工情况，要求科技工作人员加强理论和业务学习，树立服务意识，推动我校以科技创新为核心的全面创新，激发广大教师的创新创业活力，把创新驱动发展战略正真落到实处。

会议广泛听取了各个学院和研究院对2016年学校科研工作的意见和建议，汇聚众智，以促进我校科技工作的决策水平的提高和我校科技事业又好又快发展。（科技处 翟钧 供稿）
[返回]
省科技厅奖励办主任夏宏伟来我校调研工作
2016年4月12日下午甘肃省科技厅成果处副处长、奖励办主任夏宏伟、主任科员李娜，在我校逸夫科技馆科技处会议室，就《甘肃省科学技术奖励办法实施细则》进行调研和征求意见。我校科技处副处长李贵贤主持调研座谈会，科技处副处长王宝才、转化中心副主任何志远参加座谈，我校申报和获得奖励的项目组
参加座谈的科技人员有：机电学院雷春丽副教授（代表铝锭连铸机组研制项目组），材料学院程克选教授（代表搅拌摩擦焊项目组），土木学院王秀丽教授（代表西北湿陷性黄土支护结构和泥石流治理项目组），董瑞洪教授（代表明胶加工自动化控制项目组），陈伟教授（代表工业电气控制项目组），李金平教授（代表太阳能生物质能可再生能源利用项目组）。以上项目组均申报和获得过甘肃省科技奖励。
我校参会人员在科技奖励的申报主体、申报程序、申报条件要件要求、成果时限等方面提出了许多建设性的意见和建议。主要为：建议对应申报主体不要过于强调企业牵头，以利于调动高校的积极性。对成果完成时限建议缩短，以利于跟上科技进步的步伐。对应用类科技成果的经济效益证明不要权重太大，应该强调科技成果的创新水平。建议增加技术发明奖、自然科学奖的授奖名额。
   调研结束时，夏主任对我校在科技奖励提出的意见和建议表示感谢，表示要认真研究，在细则的修订中采纳和吸取，促进我省科技和经济发展。（科技处 董斌 供稿）
[返回]
项目与经费
2016年度兰州理工大学申报国家科学基金项目365项

3月18日，经国家自然科学基金委员会现场确认，兰州理工大学2016年度共申报国家科学基金项目365项，其中，自然基金项目324项、社科基金41项；申报项目中，重点2项、杰青1项、优青1项、面上21项，面上项目申报率较去年相比提高17%，总体申报数量和质量与去年相比均有所提升。当日下午，学校科技处负责人向基金委相关处室领导汇报了兰州理工大学2016年度自然科学基金的申报组织工作，受到相关领导的肯定。

兰州理工大学2016年度国家自然基金项目申报工作自2015年11月下旬开始启动至2016年3月18号申报结束，历时3个半月。为了进一步引导学校基础研究向群体化、稳定化、方向化发展，本年度学校积极鼓励团队中有基础科学研究经验的教师辅助团队成员进行基金申报。基金项目申报工作试行团队预审制，层层推进，先由团队负责人组织团队成员提炼科学问题，再进行项目论证、指导申报书撰写等工作，最终辅导申报人顺利完成基金项目申报工作，有效保证了申报质量。（科技处 王蓉 冯建国供稿）

[返回]
科技处进款明细统计表
（2016年3月17日—2016年4月17日）

单位：万元
	序号
	所在单位
	负责人
	项   目   名   称
	项 目 来 源
	进款额       

	1
	材料学院
	王希靖
	大型铝合金搅拌摩擦点焊装备
	工信部重大专项（合作项目）
	11.59

	2
	材料学院
	张鹏林
	检验测试
	中石油管道联合公司兰州分公司
	3.85

	3
	材料学院
	刘洪军
	模具CAD数据处理和3D打印模型制作
	兰州柳盛机电科技有限公司
	1.50

	4
	材料学院
	李文生
	金川公司铜排浸镀锡关键技术
	兰州现代舞台装备制造有限公司
	26.04

	18
	机电学院
	段红燕
	鸡腿菇采摘流水线的设计与研制
	兰州市科技局
	30.00

	19
	机电学院
	靳伍银
	丝绸之路甘肃酒泉节水科技国际合作园区产业发展规划
	大禹节水集团股份有限公司
	5.00

	20
	机电学院
	黄  华
	P-2200高压泥浆泵结构轻量化设计
	兰石装备有限公司
	4.00

	28
	电信学院
	骆东松
	陇西粮油储备库生产管理系统软件开发
	甘肃陇西粮油储备库有限公司
	4.00

	29
	电信学院
	王晓兰
	基于labview隧道掘进机轴承检测分析系统研制
	中铁工程装备集团技术服务有限公司
	5.00

	37
	土木学院
	石  岩
	大跨度连续刚构桥地震动力特性及减震措施研究
	石家庄铁道大学
	2.00

	38
	土木学院
	袁中夏
	地震社会服务工程震害防御服务系统技术协作研究
	省抗震工程研究院
	4.00

	39
	土木学院
	程选生
	综合业务楼标高23.4米屋面改造安全性
	清水县农村信用合作社
	2.00

	40
	土木学院
	杜永峰
	西北师范大学文科实验实训中心隔震设计
	西北师范大学
	14.20

	41
	土木学院
	曹  辉
	防腐层厚度及金属焊缝探伤检测
	甘肃省水利水电工程局
	0.47

	42
	土木学院
	宋  彧
	玉树折龙达城镇居住组住宅楼纠倾加固
	中国建筑第八工程局有限公司
	32.85

	43
	土木学院
	周茗如
	庆城县电子商务中心改造装修房屋检测鉴定
	庆城县商务局
	2.00

	44
	土木学院
	岳  峰
	兰州新区热力管道工程压实度检测试验
	甘肃鑫明市政工程有限公司
	1.60

	84
	石化学院
	张希恒
	低温球阀的研发
	福建省大通互惠阀门有限公司
	25.00

	85
	石化学院
	张希恒
	深海球阀的研发
	福建省大通互惠阀门有限公司
	5.00

	86
	石化学院
	史高峰
	检测
	兰州维特森科技公司
	0.05

	87
	石化学院
	史高峰
	清洁无硫枸杞干燥技术及其深加工系列产品研发
	宁夏新中天实业有限公司
	30.00

	88
	石化学院
	李树勋
	高压差疏水阀设计优化研究
	南通市电站阀门有限公司
	2.40

	89
	石化学院
	陈叔平
	低温绝热压力容器研发
	陕西化建工程有限责任公司
	3.80

	90
	石化学院
	李树勋
	技术人员专业技术培训
	甘肃红峰机械公司
	1.00

	99
	能动学院
	杨从新
	甲乙酮生产装置进料泵关键技术研究
	兰州市科技局（合作项目，兰州工业研究院）
	24.00

	100
	能动学院
	魏列江
	****试验台
	****大学
	44.88

	101
	能动学院
	侯慧敏
	西北地区水权转换项目实施成效与影响评估案例分析
	水利部综合事业局
	24.00

	102
	能动学院
	宋  彧
	玉树折龙达城镇居住组住宅楼纠倾加固
	中国建筑第八工程局有限公司
	32.85

	103
	能动学院
	冀  宏
	装载机负载敏感多路阀组技术开发-2
	浙江高宇液压机电有限公司
	10.00

	104
	能动学院
	冀  宏
	电动挖掘机供电系统研发协议备忘录
	日立建机
	51.93

	105
	能动学院
	王金林
	****研究
	****实验室
	3.00

	106
	能动学院
	杨军虎
	原油泵水力设计结构优化
	西安航天泵业有限公司
	8.25

	113
	生命学院
	蒲秀瑛
	丝绸之路洮河流域道地药材富集片区人类聚居环境的研究及聚居环境的规划设计实践
	中国建筑上海设计研究院江苏分公司
	4.00

	114
	生命学院
	刘晓凤
	马铃薯全粉系列产品的开发研究
	山丹县芋兴粉业有限责任公司
	10.00

	115
	生命学院
	刘晓凤
	甘肃特色资源健康食品深度开发研究项目
	山丹县芋兴粉业有限责任公司
	3.00

	117
	计通学院
	高玮军
	Excel2010的操作及应用
	甘肃省定西市地方税务局
	3.00

	127
	理学院
	王  茂
	检测
	七建
	1.05

	133
	经管学院
	王正军
	煤炭资源开发的外部成本分担机制设计
	平川区科技局
	5.00

	134
	经管学院
	蔺全录
	甘肃省审计厅培训项目
	甘肃省财政厅
	35.14

	141
	文学院
	马玉珍
	中国上古神话与民族史诗研究
	西北师范大学
	1.50

	/
	/
	/
	/
	/
	478.94


统计日期：2016年4月18日                                           科技处 戴黎春
[返回]
全校科技进款进度统计表
（2016年3月17日—2016年4月17日）

                                                              单位：万元
	序号
	单  位
	纵向进款
	横向进款
	转化中心
进款
	小计

	1
	材料学院
	209.49 
	164.64 
	5.26 
	379.39 

	2
	机电学院
	79.15 
	63.38 
	9.08 
	151.61 

	3
	电信学院
	70.80 
	33.20 
	19.44 
	123.44 

	4
	土木学院
	71.60 
	880.18 
	0.00 
	951.78 

	5
	石化学院
	67.60 
	237.86 
	0.00 
	305.46 

	6
	能动学院
	75.90 
	291.61 
	0.00 
	367.51 

	7
	设计学院
	13.80 
	6.77 
	0.00 
	20.57 

	8
	生命学院
	45.30 
	34.00 
	0.00 
	79.30 

	9
	计通学院
	70.00 
	52.41 
	0.00 
	122.41 

	10
	理学院
	21.60 
	30.54 
	0.00 
	52.14 

	11
	经管学院
	0.00 
	131.64 
	0.00 
	131.64 

	13
	外语学院
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	14
	法学院
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	15
	马  院
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	16
	体育部
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	17
	文学院
	1.50 
	0.00 
	0.00 
	1.50 

	18
	兰州新区院
	0.00 
	66.20 
	0.00 
	66.20 

	19
	机  关
	0.00 
	7.00 
	0.00 
	7.00 

	20
	温州研究院
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	/ 
	合  计
	726.74 
	1999.43 
	33.78 
	2759.95 


统计日期：2016年4月18日                             科技处 戴黎春
[返回]
军工科技
我校国防特色学科申报工作简介
国防特色学科是指支撑武器装备科研生产与国防科技工业自主创新，为国防科技工业培养高素质专业人才的行业性、基础性学科，是军工特需人才培养基地。国防特色学科是国防重点学科实验室的基础，设有国防特色学科及其建设水平和发展潜力将作为设立学科实验室的重要依据。加强国防特色学科建设，利用高校资源打造国防科技工业创新人才培养高地，对于提升国防科技工业基础能力，促进军民融合深度发展具有重要意义。

根据《国防科工局关于国防特色学科体系化发展的指导意见》(科工技[2015]981号)和《关于申报国防特色学科》（局综技[2016]27号）文件精神，本次是国防特色学科体系建设后的首批申报，同时对申报院校作了限定，申报范围为工信部所属高校、国防科工局与教育部共建高校以及国防科工局与地方政府共建高校。因此我省只有我校一家具备申报资格。
我校召开了国防特色学科申报部署会，启动了国防特色学科申报事宜，由学科学位办和军工办组织学院进行申报。根据文件，国防科工局与地方政府共建高校最多可以上报5个国防特色学科方向，我校最终向国家国防科技工业局上报“军用关键材料、“舰船动力、“军工制造及其自动化、控制理论与控制工程”以及“军用计算机应用技术”5个学科方向的申请报告。（军工项目办公室 陈育苗 供稿）
[返回]
在雷达探测之路上砥砺前行
—记中国电子科技集团首席科学家、雷达专家吴剑旗
（文：李颖 刘霞 来源：中国军网）
他带领团队从事雷达研究二十余年，研制出了世界上首个反隐身先进米波雷达，以小的代价解决了国防安全大问题。他不盲从权威，以全新体制研制出新一代三坐标雷达，树立了我国雷达研究的里程碑。他，就是著名雷达专家吴剑旗。

用创新打造探测隐身飞机的“火眼金睛”
隐身飞机号称空战中“看不见的杀手”，它能躲避雷达追踪，凭借其隐形性能在战争中出其不意给敌方以致命打击。1991年，海湾战争中，美军派出了42架F-117A隐身战斗机，出动1300余架次，在仅占2%架次的战斗中去攻击了40%的重要战略目标，发挥了巨大的威力。

隐身飞机的出现让防空网中的主流雷达完全失去用武之地，雷达的探测能力几乎被清零。于是，如何让雷达恢复视力，让隐身飞机现身，就成为亟待雷达研究者解决的首要难题。

1990年，吴剑旗来到以雷达研究为核心任务的中国电子科技集团第三十八研究所工作。1991年，海湾战争中隐身飞机在战场上的巨大威力对吴剑旗产生了强烈震动：“如果没有能探测到隐身飞机的雷达，敌方的飞机到我国的领空就如入无人之境，这对国防安全是个巨大的威胁。必须攻克这个难题，恢复雷达在防空网中的地位，用雷达人的力量捍卫国防安全。”时隔一年，吴剑旗恰巧获得了负责一个旨在解决反隐身问题的预研课题的机会，这个课题名称叫稀布阵综合脉冲孔径雷达试验系统。

回顾雷达的发展历史，米波雷达曾在二战前后占主流地位。然而，随着技术发展，米波雷达不能准确测高、威力覆盖不连续、低角盲区大、阵地适应性差等缺陷逐渐凸显出来，微波雷达以其高精度、更好的抗干扰能力逐渐取代米波雷达，成为骨干雷达。但是，隐身飞机出现后，逐渐被淘汰的米波雷达重新进入雷达专家的视野：它能避开隐形飞机的隐身波段，具有探测隐身飞机的天然优势。

然而，当时的雷达研究界普遍认为：“虽然米波雷达具有探测隐身飞机的独特优势，但它的诸多劣势是难以克服的，米波雷达终究难以担当骨干雷达的重任。” 面对几乎一边倒的传统思维，吴剑旗以一位雷达人独特的敏锐“嗅觉”捕捉到米波雷达的巨大潜力。他下定决心攻克提升米波雷达性能的技术难题：“科研工作者的职责就是攻克技术难题。我有信心革新米波雷达体制，我已经做好了打持久战的准备。”
就这样，没有可以借鉴的成功经验，没有可以模仿的典型案例，没有可以参考的经典教材，只有这支雷达科研团队为国防事业奉献青春的一腔热血。吴剑旗带着他的团队致力于研究反隐身雷达体制，一做就是二十一年光阴。他从空间分集和超分辨处理两个技术路径进行了大胆创新：一是创立具有空间分集作用的稀布阵综合脉冲孔径雷达体制，二是率先使用超分辨处理和分区保形波束设计方法提高测高精度和改善空域覆盖性能。二十一年间，怀着科技报国的信念，吴剑旗以不达目的誓不罢休的韧劲和决心，从理论模型的建立、仿真分析、试验系统到实用装备，在雷达研究史上留下了艰难摸索、奋力前行的脚步。2001年，他的团队完成了课题研究；2012年，完成了世界上首个实用系统研制。吴剑旗用科技创新的力量创造了奇迹，使先进米波雷达具有良好的低仰角空域覆盖性能和精确的测高性能，以较低代价成功解决了雷达反隐身问题，为我国探索出了一条高效、经济的反隐身装备建设之路。

而同时，在遥远的法国，类似的研究也已在同期启动，但是人们只看到了开端，却没有等到结果。

作为一名雷达科研工作者，吴剑旗早已将个人价值融入科技创新和国防事业发展：“技术创新的过程就是实现自我价值的过程。我们通过创新，研制了采购和使用成本都不高的高性能米波雷达，相比美国花巨资打造的隐身突防能力，用小的代价解决反隐身的国防安全大的问题，避免了掉入高昂的军备竞赛陷阱,这正是雷达工作者的人生价值所在。”

独辟蹊径，铸就雷达研制跨越式发展“里程碑”
1999年，我国空军启动机动式三坐标雷达工程的研制工作，吴剑旗所在的第三十八研究所以过硬的雷达研究制造水平承担起了这一重要任务。当时，项目总设计师吴曼青院士率领的年轻研制团队作出了一个决定：采用DBF（数字波束形成）体制，吴剑旗正是这个团队的核心成员。他全力支持采用创新方案，并主动承担起了攻坚克难的重任。在重点工程型号中采用全新方案这一决定立刻在雷达界掀起了轩然大波，众多雷达专家的质疑声不绝于耳：当时“世界上公认最先进的三坐标雷达采用的是多波束相扫体制，沿用这一技术体制，省时省力，又简单稳妥，为何要避易就难，去挑战没有成功经验可借鉴的全新技术体制呢？”诚然，沿用现有的技术体制可借鉴程度高、研制风险小，不失为一个安全系数最大的选择……但是，走别人走过的路，永远无法看到最美丽的风景；爬别人爬过的山，永远无法体会首次攀登最高峰的喜悦。对于吴剑旗来说，如果沿用现有体制，在核心技术上难以实现新的突破，他不愿意总是跟在别人后面跑，“即使没有现成经验可以借鉴，具有相当大的难度、风险和挑战，为了实现赶超，也应该勇敢地试一试，这是科研工作者的使命与责任。”
方案确定后，吴剑旗和他的团队瞄准DBF体制研究，勇敢地迈出了第一步。一项新技术的诞生、应用必然会经历一个艰难的过程，DBF体制三坐标雷达的研制也不例外。背负着重大使命的吴剑旗和他的团队始终处于高度紧张的工作状态。从事雷达技术研究，离不开大量的野外试验、飞行试验。试验地点常常在偏远地区，山势险峻，非常艰苦，试验期间连续几个月无法回家更是常事。因此，他们付出的不仅仅是汗水、亲情，甚至冒着生命危险……历经4年异常艰辛的研制过程，他们克服了一个又一个工程上的困难，终于取得了成功。2005年，DBF体制三坐标雷达获得了国家科技进步一等奖。2015年9月3日，纪念抗战胜利70周年阅兵式上，由吴剑旗团队研制的世界上首个采用DBF体制的305A机动式三坐标雷达在天安门广场接受了党和全国人民的检阅，在我国雷达发展史上留下了浓墨重彩的一笔。

我国的DBF体制三坐标雷达研制成功后，2006、2007年连续两年在国际市场签约达一亿美元，打破了美国、法国长期占领国际雷达市场优势地位的局面，而西方先进国家在2007年后才推出DBF体制的新一代三坐标防空雷达。可以说，吴剑旗团队的成功对我国雷达技术发展产生了里程碑意义：在长期以西方国家为主导的雷达界，我国自主研制的雷达第一次以全新的设计理念和先进的技术性能在国际上取得了前沿位置，标志着我国的雷达研制生产赶上了世界先进水平。

谈到引领雷达发展赶超世界水平的秘诀，吴剑旗语气中充满了坚定与信心：“只要我们认准目标、勇于创新、持之以恒，一定能成为引领者。”
在国际雷达舞台上展现中国力量
在国际雷达界，由中、美、英、法、澳五国轮流举办的系列雷达会议代表着雷达研究的权威水平，有很大的国际影响力。2013年，国际雷达会议在澳大利亚阿德莱德召开，来自20余个国家和地区近300位雷达专家和学者参加了此次会议。大会开幕式特邀报告席第一次出现了亚洲科学家的身影：吴剑旗。吴剑旗在大会上就先进米波雷达相关问题研究作了报告，引起强烈反响。会后，澳大利亚防务杂志（ADM）以Radar Smarts on show in Adelaide为题作了专题报道，重点介绍了吴剑旗的先进米波雷达研究相关问题。

2014年，受法国国际雷达会议主席邀请，吴剑旗再次率领中国电子学会无线电定位技术分会代表团出席了在法国里尔举办的2014年法国国际雷达会议，并在开幕式上作了关于先进米波雷达性能提升研究的专题报告，引起国际知名雷达专家的关注。

“这不仅仅是科学家个人的成绩和影响力，更代表着我国雷达研究的技术水平和国际地位。”在吴剑旗心中，早已将“小我”融入“大我”，将个人荣誉融入国家雷达事业。

对下一步研究方向，吴剑旗谈道：“一方面致力于纵深研究，进一步发掘米波雷达的潜力，提升目标识别能力、探测精度、实现多部雷达协同探测等技术；另一方面要继续创新，研究下一代雷达：综合应用光子和微波技术，研制出具有极大带宽、极高分辨力的数字有源阵列雷达，也就是全息感知雷达。“站在世界前沿，使我国成为雷达技术发展的引领者”，这是吴剑旗追求的梦想，也是他坚守的信念和使命。
[返回]
成果转化
破解技术成果转化的“达尔文死海”
来源：光明日报 作者：徐旭东，中科院水生生物研究所副所长

大多数技术成果并不都像农作物品种或者APP软件那样交给用户就能使用，也不都像某些日用品的新设计、新配方，经过较短期的中试和调整就能投入生产。特别是涉及能源、环境、健康、先进制造等方面的技术成果，从技术发明到应用开发、中试放大、批量生产，达到各类检验标准、满足用户体验，需要长时间反复的研发过程。

　　在这个过程中，一方面，学术内涵在早期已被揭示和公布，科研人员难以再得到持续的研发资金投入，失去了兴趣；另一方面，尚未形成可赚钱的产品，企业得不到盈利却要承担创新风险，因此，除极少数超大型企业外一般很少涉足。这个高校、院所和生产企业两头不愿沾的中间地带，被形象地称为技术转化的“达尔文死海”。

　　在国家层面，中央财政科技计划通过顶层设计和举国体制只能促成少数关键、核心、共性技术从研发到生产的全链条贯通，国立创新研究院模式也在少数领域推动了技术成果的有效转化。对大多数技术成果的转化来说，要想穿越“达尔文死海”，需要筹措比早期研发更多的资金-这并非是给科技人员更多股权收益激励，或者给创业者优惠的孵化空间，就能起到作用的。

　　我认为，要想破解“达尔文死海”难题，应注意以下几个问题。

　　首先要扶植连接高校院所和生产企业的技术开发型企业。从西方发达国家的经验和我国的成功个案来看，以试验开发为主的企业可以接续高校、院所的技术成果完成产业化之前的中间开发过程。这类企业的产生、发展与高校、院所、生产企业有着天然联系，既有从事技术改造和集成的研发力量，又熟悉市场需求、国家标准和融资渠道，因而在技术和产业之间能起到贯通链接作用。它们的研发活动比生产企业更接近技术前沿，更加专业、活跃，却较少有束缚和包袱。我国有一些归国、离岗或兼职科研人员创办的科技研发和服务企业，但总体来看，这一环节仍严重发育不足。应该大力扶植这一类企业作为各行业领域的技术开发和定制服务中心，通过市场机制为生产企业服务。而各级财政科技投入应减少对生产企业研发活动的直接支持，鼓励其在提高自身研发能力的同时，向技术开发型企业购买成果和服务。

　　其次，要培育阶段性技术的交易市场。从技术原型到成熟产业化，要经历不断优化改造的演变过程，这其中会出现阶段性技术。如果阶段性技术不能获得资金回报，将导致技术开发型企业难以为继。阶段性技术的交易既让早期研发和风险投资获得回报，又给其他企业获得接续研发、分享回报的机会，直至生产企业接手实现产业化。培育阶段性技术交易市场，需要进一步强化知识产权的法律保障，完善交易平台和辅助条件（如价值评估等），在企业委托、政府投入之外进一步拓宽融资渠道（如股市），使更多人有机会参与高风险高回报的技术转化投资。

　　再次，要强化地方科技投入推动技术进步的实效。在中央财政科技投入主要流向高校和科研院所支持基础科学和关键、共性技术研究的背景下，地方科技投入应向技术开发型企业倾斜。

　　最后，要转变科技创新政绩评价方式。一些地方在技术研发中，热衷于“造园引凤”，追求形式高大上、项目短平快。因此，要转变科技创新政绩评价方式，更加注重科技投入对技术进步的实际作用，着眼于长远，耐心支持技术转化的中间开发过程。我相信，技术开发型企业的兴起将把各级财政、企业和民间资本拧成一股科技创新的合力。

[返回]
学术交流
教育部定义7种学术不端行为：包括有偿发表或为他人代写论文
澎湃新闻2016-04-13
剽窃、抄袭他人学术成果；未参加研究或创作而在研究成果、学术论文上署名；有偿发表论文、买卖论文……以上行为都将构成学术不端行为。

4月13日，教育部官网发布《高等学校预防与处理学术不端行为办法》（以下简称为《办法》）征求意见公告，定义了7种学术不端行为。

教育部表示，为为有效预防和严肃查处高等学校发生的学术不端行为，维护学术诚信，促进教学科研和学术研究的健康发展，教育部研究起草了《高等学校预防与处理学术不端行为办法》，现面向社会公开征求意见，意见反馈截止时间为2016年4月29日。

《办法》表示，学术不端行为是指高等学校及其教学科研人员、管理人员和学生，在科学研究及相关活动中发生的严重违反公认的学术准则、违背学术诚信的行为。教育系统所属科研机构及其他单位有关人员学术不端行为的调查与处理，可参照《办法》执行。

《办法》将7种在科学研究及相关活动中的行为，认定为学术不端行为：

（一）剽窃、抄袭他人学术成果；

（二）篡改他人研究成果；

（三）伪造科研数据、资料、文献、注释，或者捏造事实、编造虚假研究成果；

（四）未参加研究或创作而在研究成果、学术论文上署名，未经他人许可而不当使用他人署名，或者多人共同完成研究而在成果中未注明他人工作；

（五）在申报课题、成果、奖励和职务评审评定等过程中提供虚假学术信息；

（六）有偿发表论文、买卖论文、由他人代写或为他人代写论文的；

（七）其他严重违反公认的学术准则、违背学术诚信的行为，根据相关学术组织或者高等学校制定的规则，属于学术不端行为的。

对学术不端行为的举报，《办法》规定一般应当以书面方式实名提出，并符合下列条件：

（一）有明确的举报对象；

（二）有实施学术不端行为的事实；

（三）有客观的证据材料或者查证线索。

《办法》表示，以匿名方式举报，但事实清楚、证据充分或者线索明确的，高等学校认为必要的，也可以受理。高等学校对媒体公开报道、其他学术机构或者社会组织主动披露的涉及本校人员的学术不端行为，应当依据职权，主动进行处理。

在学术行为不端的处理上，《办法》表示，高等学校应当根据学术委员会的认定结论和处理建议，结合行为性质和情节轻重，依职权和规定程序对学术不端行为责任人作出如下处理或提出处理建议：

（一）通报批评；

（二）终止或者撤销相关的科研项目，撤销学术奖励、荣誉称号，并在一定期限内取消申请资格；

（三）警告、记过；

（四）降低专业技术职务等级、撤销专业技术职务或行政职务；

（五）开除或解聘；

（六）法律、法规及规章规定的其他处理措施。

《办法》规定，学生有学术不端行为的，还应当按照学生管理的相关规定，给予相应的学籍处分；学术不端行为与获得学位有直接关联的，可以作暂缓授予学位、不授予学位或者依法撤销学位等处理。
[返回]
日本大学彭国义教授来校作学术交流
3月20日上午，应兰州理工大学能源与动力工程学院邀请，日本大学彭国义教授来校进行学术交流，为能动学院流体机械及工程和机械电子工程专业的教师和研究生做了题为“高速空化水射流的数值模拟及其进展”的学术报告，并与相关师生进行了学术方面的探讨和交流。

学术报告中，彭国义教授介绍了高速水射流技术的应用前景及现状，并以流体机械内部流动为出发点，详细阐述了流体机械设计的相关工程问题。报告会后，彭国义教授就研究生们关心的空化和汽蚀问题进行了深入交流和探讨。（能动学院 张学民供稿）
     彭国义教授简介：日本大学教授，主要从事气液两相流数值模拟及空泡动力学、高速水射流技术，流体机械内部流动的数值模拟与优化解析方面的研究。1987年甘肃工业大学研究生毕业，1996年清华大学毕业并获得工学博士学位。1997年4月赴日本富山县立大学工学部，师从气泡动力学领域的代表人物Prof. Shigeo Fujikawa（日本工程院院士、日本机械学会理事、北海道大学名誉教授）从事空化两相流的研究工作，历任博士后研究员、助理教授。2008年4月起加盟日本大学，任工学部机械工学科热流体科学领域全职教授。
现任国际学术杂志“Journal of Hydrodynamics”海外编委，中国水力发电工程学会《水力发电学报》编委，国际学术杂志“Journal of Flow Control, Measurement & Visualization”编委。兼任日本水射流学会“次世代水射流技术应用调查研究委员会”干事及日本机械学会“Subcommittee for Jets, Wakes and 
Separated Flows”执行委员。同时，还承担了《Computer & Fluids》、《Journal of Fluids Engineering》、《Chinese Science Bulletin》、《Progress in Computational Fluid Dynamics》等杂志的审稿人。
[返回]
香港理工大学博士后彭彪林来校作学术交流
3月24日下午，应甘肃省镍钴金属新材料协同创新中心和金川工程技术研究院邀请，香港理工大学博士后彭彪林博士为我校部分教师和研究生做了题为“Giant Electrocaloric Effect and Electric Energy Density in Thin Films with the Coexistence of Antiferroelectric and Ferroelectric”的学术报告。报告会由金川工程技术研究院副院长徐仰涛老师主持。

彭彪林博士系统深入地介绍了铁电薄膜材料国内外的研究进展及其在工业领域中的应用前景，重点介绍了自己在两相共存铁电材料中的电卡效应和储能效应方面的研究成果。报告结束后，彭彪林博士详细回答了现场老师提出的问题，与参加报告会的老师、研究生展开了积极、热烈的学术讨论。大家表示，本次学术报告拓展了科研视野，坚定了做科学研究贵在坚持，不能急功近利。（ 金川研究院 镍钴金属新材料协同创新中心 刘俊钊供稿）
     彭彪林博士简介：彭彪林博士现在香港理工大学从事博士后科学研究工作。2006年在兰州理工大学完成硕士学位，主要从事块状非晶合金的研究；2006-2010年在金川集团股份有限公司国家镍钴新材料工程技术研究中心从事镍基金属功能材料（电热、膨胀、软磁、高温合金等）的改性研究工作；2010-2013年在西北工业大学攻读博士学位，主要从事弛豫铁电陶瓷材料的介电调谐效应研究（期间获国家公派联合培养博士资格，在英国Cranfield University进行为期2年的研究工作）；2013 年至今先后在深圳大学、香港理工大学从事“铁电材料的电卡效应、储能效应以及光伏效应研究”博士后研究工作。在世界有影响力的期刊上发表学术论文20余篇（其中IF>10的论文2篇），获得国家自然科学基金青年基金、中国博士后科学基金面上基金和特别资助各1次，获批专利2项，在国际会议上做特邀报告3次。
[返回]
扬州大学李世荣教授来我校进行学术交流
2016年3月24日至2016年3月25日，应兰州理工大学理学院邀请，甘肃省跨世纪学科带头人、甘肃省省级教学名师、教育部力学基础课程教学指导分委员会委员、甘肃省力学学会常务理事、前兰州理工大学理学院院长、现扬州大学博士生导师李世荣教授到我校进行学术交流。24日下午和25日下午，李教授在理学院九楼学术报告厅分别为学院研究生、部分年轻教师作了题为“变分原理及其在力学中的应用”的学术报告。理学院副院长何天虎教授主持了报告会。

李世荣教授的报告深入浅出，详细讲述了变分原理的意义与在数学、物理、力学等学科中的发展。讲授过程中，他根据自己在科研方面所做的研究工作，进一步阐述了变分原理在力学学科中的广泛应用。李教授生动而充满激情的精彩报告赢得了老师和同学们的阵阵热烈掌声。报告不仅给师生们带来了变分原理的知识动向，拓宽了大家的视野，也让师生们深刻感受到在科学研究过程中要勇于创新、善于钻研才能有所收获。（理学院 马永斌供稿）

接触大师 聆听经典—文学院教师参加“金城讲堂”首场讲座
2016年3月26日下午，“文化兰州·全民共享”公益项目系列活动“金城讲堂”启动仪式暨首场讲座在金城大剧院举行。中国作家协会主席团委员、理事、中国作家协会陕西分会主席、著名作家、茅盾文学奖获得者贾平凹，著名学者、文艺评论家、北京大学中文系教授陈晓明，著名学者、文艺评论家、《当代作家评论》杂志副主编、渤海大学兼职教授韩春担任主讲嘉宾。文学院、宣传部相关教师以及行星诗会学生代表参加盛会，并聆听大师的精彩演讲。
贾平凹在演讲中以“我们的创作”作为题目，在以简单、平实、风趣的语言讲述自己的写作历程的同时，分析解读了自己对“乡土文学”的理解。贾平凹先生说，“我不喜欢大城市，不爱见生人，喜欢去农村。”但是看到现在农村的衰落，在理性上，认为走城镇化道路就是农村的正确之路，但在感性上难忍悲痛，不能接受，“我无法改变我农民的基因，就像乌鸡一样黑到骨子里去了。”乡土作家正经历着难以言说的痛苦，但是仍有包括他在内的很多乡土作家，在顽强而深情地书写着农村。
陈晓明在演讲中指出，“乡土文学”是二十世纪中国文学的主流，而“乡土文学”取得最大成就的作家，都是生长在农村。这些都表明了中国乡土生活的智慧，中国乡土书写的质地，是对乡土生活的一种表现，对乡土命运的表现，对中国农业的一种表现，这是中国文学对世界文学的一种独特地贡献。
韩春燕在演讲中期待在乡村转向衰败的时代里，出现伟大的作品。
讲座结束后，学院教师与参会学生就“中国当下农村的现状以及中国乡土文学的出路”开展了交流讨论。（文学院 国际教育学院 段颖供稿）
[返回]
美国肯塔基大学张裕明教授来访我校重点实验室
2016年3月17至19日，应我校省部共建有色金属先进加工与再利用国家重点实验室副主任石玗教授邀请，美国焊接学会常务理事、肯塔基大学先进焊接实验室主任张裕明（Yuming Zhang）教授莅临我校进行学术访问。

3月18日上午，张裕明教授与我校陈剑虹教授、石玗教授、曹睿教授等进行了座谈，就国际焊接发展的新趋势、新方向进行了深入的交流，并代表美国焊接学会邀请陈剑虹教授参加2016年11月在美国举办的美国焊接年会并做大会特邀报告。美国焊接学会举办的焊接年会是全球最有影响力的焊接学术会议之一，陈剑虹教授也将成为首位在该大会上做特邀报告的中国学者。

3月18日下午，张裕明教授在石玗教授、曹睿教授的陪同下参观了重点实验室。

张裕明教授来访期间，石玗教授代表重点实验室与张裕明教授签署了合作协议，双方协定就科学研究和人才培育等方面开展深入合作，并就项目合作细节进行了座谈，明确了5年科研合作的内容和方向，同时，在博士研究生和青年教师的联合培养方面达成了共识。目前重点实验室已派送一名在读博士生赴美联合培育，另外将陆续选派优秀青年科研骨干和优秀博士生赴美研修或联合培养。另外，张裕明教授与材料学院副院长俞伟元教授就本科教学模式和方法进行了深入探讨与交流。（国家重点实验室 供稿）

张裕明教授简介（Yuming Zhang)：美国肯塔基大学终身教授，现任美国肯塔基大学焊接实验室（Welding Research Laboratory）、机器视觉实验室（ Machine Vision Laboratory）,传感与控制应用实验室（ Applied Sensing and Control Laboratory）和制造中心（Center for Manufacturing）主任。1981年毕业于哈尔滨工业大学电子工程与控制专业，1984年获哈尔滨工业大学硕士学位，1990年获哈尔滨工业大学博士学位。1998年至今为美国肯塔基大学教授。主要从事先进焊接过程传感与控制、机器视觉与应用等方面的研究工作。IEEE（Institute of Electrical and Electronics Engineers）、SME（Society of Manufacturing Engineers）、ASME（American Society of Mechanical Engineers）和AWS（American Welding Society）资深会员。Welding Journal、 Journal of manufacturing Processes杂志副主编，International Journal of Modeling、International Journal of Advanced Robotic Systems等杂志客座编辑。承担和完成美国国家自然基金项目（NSF）5项，美国国家实验室（Los Alamos National Laboratory）项目、美国海军研究项目、丰田汽车制造公司研究项目、国家自然基金合作研究项目等16项。获得美国发明专利5项，发表学术研究论文110多篇。
[返回]
台湾中原大学林昆範教授来校作学术交流
4月7日，台湾中原大学文创中心主任林昆範教授应邀到兰州理工大学设计艺术学院作学术交流并作专题演讲。学院全体负责人和相关专业教师及学生参加活动。

当天上午，林教授应邀参加学院举办的学术座谈活动。学院3名研究生向林教授展示了学生作品的阶段性成果。林教授对作品成果表示肯定，并结合自己的研究方向对作品后期的改进提出了指导性意见。下午，林教授为大家做了题为“品牌构建与文化创意”的讲座。百余名设计学院师生现场聆听。他以“台湾大溪木艺生态博物馆”为例，从专案设计与管理、形象塑造等方面介绍了文化创意产品品牌构建的流程及方法。林教授用幽默的方式为同学们答疑解惑，并向同学们赠送了小礼品。
设计学院院长苏建宁教授代表学院向林教授赠送了兰州特色纪念品。讲座活动在热情的掌声中结束。本次学术交流活动开拓了师生眼界，进一步激发了师生对学术研究的热情，为两所院校的深入合作创造了有利条件。（设计艺术学院 马玥 供稿）
[返回]
Easystack联合创始人王瑞林来校做“云计算”技术报告

4月12日下午，应计算机与通信学院邀请，北京易捷思达科发展有限公司（EasyStack）联合创始人王瑞林来我校作“云计算”专题技术报告。报告会在一号北楼303举行，由计通学院副院长冯涛教授主持，计通学院全体教师、研究生参加了报告会。
王瑞林以“Open Stack云计算方案交流”为题，从互联网宏观发展历史切入，全面介绍了“互联网+”行动计划中云计算、微服务、大数据、Paas等技术在传统行业互联网化过程中所扮演的重要角色及发挥出的关键作用。重点针对如何利用分布式云平台在金融、媒体、交通、教育、电信、制造、能源、政府等方面实际应用进行了全面细致的介绍。同时通过实际成功案例全面分析了Open Stack在分布式云平台应用中体现出的优势。王瑞琳表示，无论是国内还是国外的企业，也不管是互联网公司还是传统企业，目前大家都在调研和尝试Open Stack技术，所以对于Open Stack的未来。他非常看好，并且表示其市场前景很大。整场报告会中，王瑞琳主要从两个关键词来分享了一些他的想法：开放云和Open Stack。
互动环节，王瑞林就老师和同学们提出的“Open Stack在分布式云平台中所处的层级位置”、“Open Stack较同类产品自身的优势在哪里”、“如何有效学习Open Stack”等问题做了认真、详细的解答。整场报告会气氛活跃，得到了在场与会人员的一致好评。此次报告会给全场师生特别是研究生同学们，今后对分布式云计算、云存储、微服务等领域的学习、研究、实践提供了新的想法和思路，为学术研究拓宽了视野，提供了新的方向。
（计通学院 供稿）
[返回]
法国东巴黎大学Yamin LEPRINCE-WANG和兰州大学秦勇来校学术交流

4月12日，应夏天东校长、材料学院及省部共建国家重点实验室的邀请，法国东巴黎大学Yamin LEPRINCE-WANG教授和兰州大学秦勇教授来我校进行学术交流。两位教授在重点实验室308多功能报告厅为我校师生作了精彩的学术报告。报告会由材料学院院长、重点实验室学术带头人杜雪岩教授主持。材料学院、重点实验室及学校相关专业的师生共计100余人参加了报告会。
Yamin  LEPRINCE-WANG作了题为《ZnO Nanostructure for Environment: Energy Harvesting, Gas Sensing & Water Purification》的报告。报告以ZnO材料的性能为出发点，讲述了ZnO在光学、光电子学、能源、生物等学科的应用情况，接着介绍了Yamin  LEPRINCE-WANG教授课题组在纳米ZnO制备应用方面的研究成果。
秦勇教授做了题为《弹性纳米发电机》的学术报告。报告中首先对纳米发电机的发展进程进行了概述，接着讲述了秦勇教授课题组在这一领域所做出的纤维基纳米发电机、交流纳米发电机、集成化纳米发电机、非接触纳米发电机以及生物相容纳米发电机等研究工作。
报告结束后，Yamin  LEPRINCE-WANG教授、秦勇教授与与会的师生进行了互动交流，解答了师生们提出的科研方面的问题。此次报告会为我校相关师生的科研发展提供了新的思路和方向，拓宽了学术视野。（国家重点实验室 供稿）
简介：Yamin LEPRINCE-WANG，博士，法国东巴黎大学教授，材料科学与工程学科负责人。2013年被评为法国一级全职教授，2008年~2014年担任法国材料物理实验室主任。在相关领域发表论文、著作100余篇，被引用1700余次。主要从事纳米氧化物的合成、表征及在能源、环境等方面的应用研究。
秦勇，男，1976年5月出生，教授，博士生导师，兰州大学材料科学与工程学科负责人和学术带头人，兰州大学纳米科学与技术研究所所长，教育部长江学者特聘教授，首批中组部“万人计划”青年拔尖人才，国家优秀青年科学基金获得者，霍英东教育基金获得者，教育部新世纪优秀人才。担任中国青年科技工作者协会(青科协)第五届理事会常务理事、青科协材料专委会副秘书长、中国材料研究学会理事、中国材料研究学会青年工作委员会理事、中国材料研究学会环境材料分会理事、全国半导体材料与设备标准化技术委员会微光刻分委会委员、兰州大学学报编委、科技部863 项目评审专家、Nature Communications、Advanced Materials、Nano Letters、ACS Nano、Advanced Functional Materials、Energy &Environmental Science、Small、Nanoscale 等高水平学术期刊审稿专家。主要从事纳米能源技术、功能纳米器件与自供电纳米系统领域的研究，在传感器和纳米能源技术领域积累了较多的经验。在Nature、Nature Nanotechnology、Nano Letters、Advanced Materials、ACS Nano、Advanced Functional Materials等高水平期刊上发表SCI学术论文四十余篇，其中，影响因子10以上顶级学术期刊论文18篇，论文被引用2710次，单篇论文最高被引用747次。获得2项授权美国发明专利，7项授权中国发明专利，已受理4项中国发明专利。2009 年获得美国陶瓷学会授予的世界陶瓷研究领域年度最有价值贡献奖-Ross Coffin Purdy 奖，2009 年获得甘肃省自然科学奖三等奖，2011年获得霍英东教育基金基础性课题资助，2013年获得甘肃省“五四青年奖章”。所做工作被英国《物理世界》评为2008年最好进展之一，被评为中国2008年十大科学发明之一，引起国际广泛关注，BBC、VOA、CNN、NBC、PBS、《国家地理》、中央电视台新闻联播等多家国际权威新闻媒体对取得的科学成果进行了报道。
[返回]
设计学院承担“兰州百里黄河生态走廊空间”发展研究工作
2016年4月6日，“兰州-什川-青城百里黄河生态走廊”联动工作会在南京举行。兰州理工大学设计学院刘奔腾、马珂两位教师应邀参会。受兰州市政府的委托，由东南大学建筑学院、兰州理工大学设计艺术学院和甘肃省工业与民用建筑设计院有限公司组成联合机构，对“兰州-什川-青城百里黄河生态走廊”开展研究工作。
“兰州-什川-青城百里黄河生态走廊”指兰州以东沿黄河干流形成的滨水景观带，自兰州经什川镇到青城镇，全长逾百里。该景观带向北可以关联皋兰县、白银市和兰州新区，向东关联水川镇、靖远县，向南关联榆中县，形成多个重要城市“共同的郊区”。
承担此项研究工作，有利于激发学校科研人员参与兰州市环境生态建设的科研热情，锻炼科研队伍，也为教师走出校门，提升行业影响力和科研水平创造了有利条件。
（设计艺术学院 高莲娇供稿）
[返回]
夏天东校长参加中国材料研究学会第七届理事会
2016年4月15至16日，中国材料研究学会（C-MRS）第七次全国会员代表大会在北京中国科技会堂隆重召开。会议由国家自然科学基金委副主任、C-MRS第六届副理事长高瑞平主持。中国科协尚勇书记、中国科学院王恩哥副院长、名誉理事长周廉院士出席会议并分别讲话，来自全国各大高校、科研院所、企业集团共计300多人参加大会。
兰州理工大学校长夏天东教授应邀参加会议。全体选举产生了第七届理事会成员，李元元院士为当任理事长，魏炳波院士为侯任理事长。夏天东校长当选为第七届理事会理事。
第六届理事会理事长黄伯云院士做了《总结经验，改革创新，开拓进取，再创辉煌》为主题的工作报告。他回顾了第六届理事会的工作进展情况，围绕学会的工作转型、主要经验及存在问题等方面进行了全面的分析总结，对第七届理事会今后的工作提出了合理化建议。
尚勇书记在致辞中对第七届理事会以及广大会员代表提出了殷切希望。周廉院士希望C-MRS第七届理事会继续保持C-MRS优良传统，为我国材料事业的发展做出更大贡献。
会议提出，中国材料研究学会作为全国创新体系重要组成部分，将紧密围绕国家科技工作大局，努力推进我国从材料大国向材料强国的跨越式发展，为全面提升新材料产业从业人员的科学素质，促进我国新材料产业的整体发展水平而不懈努力。（材料学院  丁万武供稿）
[返回]
成果与奖励

成果登记的有关注意事项
一、成果登记的有关规定

按照2014年甘科成2号文精神，可以登记甘肃省科技成果的成果类型分为三部分：一是国家省部级科技计划项目，结题、验收的，可以登记成果。

凡承担国家、省级各类科技计划项目或非财政资金产生的项目，通过验收、结题、鉴定后项目承担单位应于1个月内办理科技成果登记手续。确有特殊原因的，提交延期说明并经省级科技成果管理部门审查同意后，可延长至3个月，逾期不予办理。
二是各类行业准入、发明专利，凭相关评价证明（行业准入证明、新药证书、新品种证书等）、知识产权证明（发明专利证书、软件登记证书）可直接进行科技成果登记。
发明专利授权、计算机软件著作权登记，拿到证书的两个月内应该办理科技成果登记。
三是非省级财政资金资助的科技项目，如兰州市科技计划项目，来自企业的横向项目，取得了重大创新的（标志是有相关的发明专利授权的），可以申请鉴定并登记成果。

我校承担的大量横向课题，许多课题在合同中有规定知识产权归属的条款，申请确权的权利人排名一般都是企业第一、我校第二。这些是我校没有办法改变的。
建议以我校成立的学科性公司为依托，将来自于非省部级的财政资金形成的科技成果，以学科性公司、我校联合的方式申请知识产权（发明专利，计算机软件著作权），可以确保我校排名第一、校企排名第二，这样才能在未来的科技奖励申报中争取较好的获奖结果。

二、成果登记的步骤

（1）下载国家科技成果登记系统V8，可以从省科技厅网站下载www.gsstc.gov.cn，或来科技处成果管理人员的电脑上复制。然后安装运行，首先要注册我校信息，单位名称为兰州理工大学，组织机构代码：43800256-1，地址：甘肃省兰州市兰工坪287号，邮编：730050，单位联系人：董斌，成果联系人是项目的第一负责人。
（2）单位信息填写好了，进入数据处理界面，用“新增”功能生成新的成果记录。左上角为“选择成果类型”，默认为“应用技术”。对于省自然基金项目，应该用下拉菜单选择“基础理论”，省支撑项目、知识产权（发明专利、计算机软件著作权）应选择“应用技术”。选择“基础理论”类型，将来的成果登记号带“J”字，如9622014J006，这类登记号只能申报自然科学奖，不能申报科技进步奖和技术发明奖。选择“应用技术”，将来的成果登记号带“Y”字，如9622014Y038，这类登记号可以申报技术发明奖和科技进步奖。
（3）成果概况界面

该界面中的推荐单位均为兰州理工大学，成果密级均为“非密”，成果水平均为“未评价”。容易出现问题的是成果公报内容/成果简介。可以用系统的打印功能，先用屏幕打印，看看第5页最下面的填表说明，要严格按照填表说明来填写。①课题来源与背景；②技术原理与性能指标；③技术的创造性与先进性；④技术的成熟程度，适用范围和安全性；⑤应用情况及存在的问题；⑥历年获奖情况；⑦成果简介要向社会公开，请不要填写商业秘密内容。
然后在填写好其他界面的数据，保存。导出压缩文件cgsbqy.zip，文件名为系统默认名，不能更改（更改了就无法导入系统了）。

（4）用系统打印功能，现打印A4幅面的登记表一份，然后用A4幅面的，向A3幅面，双面复印，骑缝装订，一式8份。拿到校科技处办理签章手续。

（5）拿上成果登记表（8份）、压缩文件、结题验收材料（1份）到省科技厅成果处办理成果登记手续，获得成果登记号。

三、成果登记的用处

1、社会公开，信息交流

成果登记后，省科技厅将向国家科技成果登记系统申报，进入全国科技成果信息网，进行公开和信息交流，目的是促进科技发展，避免重复研究造成的资源浪费。
2、科技奖励的资格审查前提

申报甘肃省科技奖励的前提条件是必须进行成果登记，获得了成果登记号。申报中国机械工业联合会等国家社会力量奖也要求成果登记。
成果登记在过去一直存在，鉴定会进行完成果鉴定后，必须在规定时限内办理成果登记手续。2013年年底甘肃省取消了一般性成果的科技成果鉴定，以往一项成果鉴定会的支出一般在一万元左右，取消成果鉴定节约了大量的人力物力和财力。成果登记除了打印纸张费用外，再没有其他开支。

希望广大教师在自己的电脑上建立专门的目录，将每一期《科技纵横》都保存起来，尤其是关于成果登记方面、科技奖励、知识产权方面的信息。通过对全校的科技信息的分析统计，能够看到兄弟学院、别的老师都在做什么，对国际、国家、省际的科技发展动向能够及时了解，以促进自己的科研发展。我们每个老师都有所发展了，汇集在一起，才能促进学校的发展。（科技处 董斌 撰稿）
[返回]
知识产权
二〇一五年中国知识产权发展状况
国家知识产权局  国家工商行政管理总局  国家版权局

　　2016年4月19日

（2016年4月20日摘自中国知识产权报）

　　2015年，党中央、国务院对知识产权工作作出新部署。十八届五中全会提出要深化知识产权领域改革，加强知识产权保护，加强知识产权交易平台建设；国务院印发《关于新形势下加快知识产权强国建设的若干意见》，对知识产权强国建设作出明确安排。我国各级政府和有关部门，认真学习贯彻十八大、十八届三中、四中、五中全会精神和习近平总书记系列重要讲话精神，全面落实党中央、国务院关于知识产权工作的一系列决策部署，深入推进国家知识产权战略实施，扎实推进知识产权强国建设，知识产权工作取得了新的成就。

　　一是知识产权创造保持良好增长势头。全年共受理专利申请279.9万件，其中发明专利申请量突破100万件，达到110.2万件，同比增长18.7%，连续5年位居世界首位。去年我们授权的发明专利是35.9万件，位居全世界第二位。受理PCT国际专利申请3.05万件，同比增长16.7%。每万人口发明专利拥有量达到6.3件，圆满完成“十二五”规划目标。受理商标注册申请287.6万件，同比增长25.85%。截至2015年底，我国有效注册商标量突破1000万件，达到1034.4万件，连续14年保持世界第一。作品著作权登记量再创历史新高，达到134.8万件，同比增长35.9%，计算机软件著作权登记量29.2万件，同比增长33.63%。农业植物新品种权申请量2069件，同比增长17%。林业植物新品种权申请量累计达1788件。我国知识产权大国地位进一步巩固。

　　二是知识产权法律法规建设稳步推进。修改后的《促进科技成果转化法》正式施行。法制办、知识产权局等部门积极推进专利法第四次全面修改、职务发明条例出台和专利代理条例修订工作，相关草案已面向社会公开征求意见。工商总局积极推进《反不正当竞争法》修订工作。版权局积极推进《著作权法》第三次修改。农业部、林业局推进《种子法》修订工作，将植物新品种专列为一章。科技部形成《人类遗传资源管理条例》送审稿。环境保护部积极推进《生物遗传资源获取管理条例》立法进程，完成文本草案。

　　三是知识产权保护力度进一步加大。为落实中央关于严格知识产权保护的部署要求，各有关部门进一步加大行政执法力度，共办理专利行政案件3.6万件，同比增长46.4%；全国各级工商、市场监管部门共立案查处侵权假冒案件5.1万件，办结案件4.7万件，案值7.4亿元。捣毁制假售假窝点522个，依法向司法机关移送涉嫌犯罪案件238件，涉案金额1.2亿元。全国公安机关共破获侵权假冒犯罪案件2.1万起，涉案总价值263.9亿元。版权局、公安部、工业和信息化部、工商总局等部门开展“剑网”“闪电”“红盾网剑”“清风”等专项行动。海关扣留侵权货物约2万批次，涉及货物6400余万件，新核准知识产权海关备案5600余件，同比增长18.3%。各级法院新收知识产权民事一审案件10.98万件，同比增长13.5%，新收知识产权行政一审案件3510件，审结知识产权刑事一审案件1.08万件。检察机关共批准逮捕涉及侵犯知识产权犯罪案件2615件4445人，提起公诉4484件8025人。27个省（区、市）建成知识产权行政执法与刑事司法衔接信息共享平台。高法院推进知识产权审判民事、行政、刑事“三合一”改革试点工作。司法部加强知识产权纠纷人民调解工作。

　　四是知识产权转化运用进一步加强。财政部、科技部、知识产权局等部门完成中央级事业单位科技成果管理改革试点，启动全国知识产权运营服务平台建设，为知识产权的转移转化、收购托管、交易流转等提供平台支持，设立产业知识产权运营基金、知识产权质押融资风险补偿基金，开辟科技企业贷款融资“绿色通道”，缓解科技型中小企业融资难、融资贵等问题，促进企业发展。全年专利、商标、版权质押融资总额达931.7亿元。知识产权局、工业和信息化部围绕重点领域，开展专利导航和知识产权分析评议工作。国资委推动11家央企开展专利运营试点。

　　五是知识产权重点领域改革稳步推进。发展改革委、财政部采取措施降低商标、植物新品种、软件著作权相关注册登记保护费用，延长专利年费减缴时限，暂停收取海关知识产权保护备案费。知识产权局取消专利代理分支机构设立审批，开放包括中美欧日韩等国家或地区的29种专利基础数据。工商总局积极推进商标网上申请全面开放。版权局实现行政审批事项受理和审查环节的“一站式”服务。农业部开发植物新品种权网上申请平台，初步实现植物新品种权在线申请和受理。商务部、贸促会在海外重点展会设立知识产权服务站，促进企业国际化发展。

　　六是知识产权对外合作交流深入开展。知识产权高层外交更加频繁。外交部积极推动我驻外使领馆开展国外知识产权调研工作。商务部、外交部、知识产权局、工商总局、版权局等部门积极组织参与知识产权多双边谈判。知识产权局成功主办中美欧日韩五局局长系列会议，并签署《五局合作共识》，实现了对五局合作的升级；成功举办中欧专利合作30周年等30多场机制性的外交活动；与美国、欧盟、日本、韩国知识产权部门共同建立外观设计领域五局合作机制（ID5）；与俄罗斯、印度、巴西、南非知识产权部门成立“金砖国家”知识产权协调小组。知识产权局、工商总局、版权局分别与世界知识产权组织共同开展中国专利奖、商标金奖、版权金奖评选活动。知识产权局成功推动世界知识产权组织成立中国知识产权信托基金。版权局与世界知识产权组织签署版权合作备忘录。海关总署、公安部因国际合作执法中的出色表现被国际刑警组织分别授予“国际知识产权犯罪调查合作奖”和“打击侵权假冒杰出贡献奖”。
[返回]
2016年我校专利申请统计表
	序号
	发  明  创  造  名  称
	申 请 号
	申请
类型
	发明人
	所在单位

	1
	一种碳包覆磷酸铁锂材料的制备方法
	2016100012188
	发明
	蒙延双
	材料学院

	2
	三维立体网状织构组织复合涂层及其制备方法
	2016100003600
	发明
	杨贵荣
	材料学院

	3
	一种太阳能光伏板干式清灰装置
	2016200005419
	实用新型
	龚  俊
	机电学院

	4
	一种光伏板干式除尘装置
	2016200005404
	实用新型
	龚  俊
	机电学院

	5
	高纯管状共轭微孔聚合物碳化高纯碳纳米管的制备方法
	201610023077X
	发明
	李  安
	石化学院

	6
	叠合齿形钢板复合阻尼耗能型可更换连梁及其施工方法
	2016100243464
	发明
	何晴光
	土木学院

	7
	叠合齿形钢板复合阻尼耗能型可更换连梁
	2016200354250
	
	何晴光
	土木学院

	8
	一种加速对流通风冷却锚管及施工方法
	2016100445926
	发明
	董建华
	土木学院

	9
	一种减缓红豆草高盐毒害的方法
	2016100445856
	发明
	伍国强
	生命学院

	10
	一种高层建筑摩擦桩基础加固纠倾方法
	2016101111246
	发明
	朱彦鹏
	土木学院

	11
	Inconel625系列高温合金中非金属夹杂物的分离方法
	2016101085415
	发明
	丁雨田
	材料学院

	12
	夹丝上料电爆法的纳米粉制备装置
	201610108542X
	发明
	朱  亮
	材料学院

	13
	YAG/Al2O3复合纳米纤维的制备方法
	2016101270666
	发明
	何  玲
	材料学院

	14
	管道整流装置
	2016101270685
	发明
	余  龙
	石化学院

	15
	可自调式管道整流装置
	2016101270670
	发明
	余  龙
	石化学院

	16
	具有降糖作用的南瓜多糖复合水凝胶的制备方法
	2016101283011
	发明
	张伟杰
	生命学院

	17
	用于3D打印的多功能水凝胶的制备方法
	2016101283026
	发明
	张伟杰
	生命学院

	18
	硫磷共掺杂介孔碳材料及其制备方法
	2016101282451
	发明
	张德懿
	石化学院

	19
	光储充电与边坡防护一体化隧道供电系统
	201620175177X
	实用新型
	朱彦鹏
	土木学院

	20
	室内可见光MIMO通信系统多径衰落信道建模方法
	2016101337878
	发明
	贾科军
	计通学院

	21
	一种超疏水性聚苯胺耐腐蚀材料的制备方法
	2016101458711
	发明
	徐  惠
	石化学院

	22
	适用于高烈度地区高层/超高层建筑的钢板剪力墙结构
	2016101456684
	发明
	殷占忠
	土木学院

	23
	位于指甲上的脉搏信号采集及数据无线发送装置
	2016101623494
	发明
	张爱华
	电信学院

	24
	N-(4-硝基苯)氧乙基异锥丝明的制备方法
	2016101631556
	发明
	杨中铎
	生命学院

	25
	一种重型阀芯的安装方法
	2016101635519
	发明
	杨建军
	机电学院

	26
	一种重型阀芯的卸离方法
	2016101635542
	发明
	吴  沁
	机电学院

	27
	可回收快锚扩体锚索及施工方法
	2016101648788
	发明
	董建华
	土木学院

	28
	伸缩式便拆卸花椒采摘机
	2016202293139
	实用新型
	张洪生
	机电学院

	29
	一种便于拆卸的泥浆泵防护罩
	2016202293124
	实用新型
	张洪生
	机电学院

	30
	一种添加预应力风力机叶片的设计方法
	2016101746564
	发明
	郑玉巧
	机电学院

	31
	风力机叶片主梁铺层优化设计方法
	2016101746545
	发明
	郑玉巧
	机电学院

	32
	一种基于风光互补技术的照明结构
	2016202558464
	实用新型
	李寿图
	能动学院

	33
	一种用于支护工程的加筋带
	201620258356X
	实用新型
	贾亮
	土木学院

	34
	焊接H型钢组立可调节重复利用支撑结构
	2016202586534
	实用新型
	周锟
	土木学院

	35
	一种镁合金微管的制备方法及专用模具
	2016102413703
	发明
	刘德学
	材料学院

	36
	一种耐水型氯氧镁水泥混凝土及其制备方法
	2016102413722
	发明
	乔宏霞
	土木学院

	37
	预制防腐钢筋的氯氧镁水泥钢筋混凝土的制备方法
	201610243209X
	发明
	乔宏霞
	土木学院

	38
	消融材料管约束电爆法制备纳米粉装置

	2016102453607
	发明
	朱  亮
	材料学院
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	序号
	发 明 创 造 名 称
	专 利 号
	1st
发明人
	所在单位
	类型

	1
	报废锂离子电池正极片上钴酸锂与铝箔的分离方法
	2014102444257
	王大辉
	材料学院
	发明

	2
	靶向EGFR的重组蛋白光敏剂及其制备方法
	2014100185120
	张伟杰
	生命学院
	发明

	3
	光储充电一体化停车棚
	2015207950467
	朱彦鹏
	土木学院
	实用新型

	4
	甘草酸和甘草黄酮的连续分离纯化方法
	201410000244X
	陈振斌
	材料学院
	发明

	5
	镍基荧光粒子功能指示复合共生涂层的制备方法
	2013101746109
	李文生
	材料学院
	发明

	6
	一种抗巨石冲击的弹簧格构泥石流拦挡结构
	2013107128800
	王秀丽
	土木学院
	发明

	7
	太阳能跨季节分区储热装置
	2014100929681
	王克振
	能动学院
	发明

	8
	一种管道减振装置
	201410155224X
	余  龙
	石化学院
	发明

	9
	一种带前置诱导轮的高速泵
	2013102917858
	黎义斌
	能动学院
	发明

	10
	一种减振阀
	2014101552254
	余  龙
	石化学院
	发明

	11
	从报废锂离子电池负极片上回收石墨与铜箔的方法
	2014102444238
	王大辉
	材料学院
	发明

	12
	一种纳米Fe2O3粉体的制备方法
	2014103179564
	欧玉静
	石化学院
	发明

	13
	圆锥山蚂蝗枝叶中分离的化合物及其制备方法和用途
	2014101597166
	杨中铎
	生命学院
	发明

	14
	珩磨机床气动测量试验台
	201310263317X
	宁会峰
	机电学院
	发明

	15
	一种涡旋膨胀机的涡旋盘
	2015209092564
	彭  斌
	机电学院
	实用新型

	16
	一种相变节能涂料及其制备方法
	2011102903292
	郭军红
	石化学院
	发明

	17
	一种生态光伏雨水收集及回用务农系统
	2015209577279
	赵文举
	能动学院
	实用新型

	18
	主动制冷和自恢复寒区边坡支护结构及施工方法
	2014106180351
	董建华
	土木学院
	发明

	19
	季节性冻土区自调温回位耗能坡体支护结构及施工方法
	2014106184051
	董建华
	土木学院
	发明

	20
	红外隐身涂料及其制备方法
	2011102903288
	崔锦峰
	石化学院
	发明

	21
	大孔树脂对甘草提取液中黄酮分离纯化方法
	2013106452987
	陈振斌
	材料学院
	发明

	22
	一种变截面内循环流道式平板重力热管
	201521017376X
	李金平
	能动学院
	实用新型

	23
	一种蒸发酸纯化碳纳米管方法
	2014107118540
	姜丽丽
	材料学院
	发明

	24
	一种锯齿型泥石流拦挡结构
	2014100245085
	王秀丽
	土木学院
	发明

	25
	一种旋喷泵
	2013100256723
	程效锐
	能动学院
	发明

	26
	一种熔池表面形貌实时观测装置
	2015210954092
	黄健康
	材料学院
	实用新型

	27
	一种边坡自排水锚杆及施工方法
	2015101575301
	董建华
	土木学院
	发明

	28
	大电流下摩擦焊接头质量的无损检测方法
	2013106531758
	王希靖
	材料学院
	发明

	29
	一种变径管道机器人移动装置
	2014101511470
	张淑珍
	机电学院
	发明
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推动工业强国的“互联网+”路径
2016-04-01 来源：瞭望  作者：工信部赛迪产业政策所 李燕

随着互联网步入移动、智能、物物互联新的发展阶段，互联网技术与工业领域的渗透融合，正在重塑传统工业的生产方式和组织模式，加速推动工业转型升级的进程。作为一种新的技术经济范式，如何推动互联网技术加快向工业领域渗透融合，重塑智能、高效、绿色的现代工业体系，一方面需要从政策层面进行引导和支持，另一方面需要抓住我国工业体系转型升级的要害顺势而为。

以“互联网+”完善工业协同创新网络

互联网平台具有分布式、开放性、共享性等特点。这使得相关研发者、生产者和参与者能够聚集到一起，形成全球性协同共享系统，构建横向规模经济，从而形成“互联网+”的协同共享效应。

互联网的这一特性将在促进我国工业协同创新方面发挥重要作用。但据统计，我国高端科技人才的70%～80%集中在高等院校和科研院所，科技资源分布不均衡，尚未真正形成以企业为主体的产学研协同创新机制，影响了工业自主创新能力的提升。

目前，基于互联网的协同研发平台在国内外已经有诸多成功案例。如波音787飞机早已实现全球30多个国家、135个地方、180个供应商之间的协同研发和制造；国内企业海尔、小米等依托面向全球的开放创新平台与全球顶级研发机构、高校和创新团队合作，大大提高了新产品研发能力和市场竞争力。

我国应充分发挥互联网促进创新资源集聚、协同和共享的功能，大力支持发展新型开放式研发组织模式，进一步完善和丰富工业创新体系。

一是在《中国制造2025》提出的国家制造业创新体系建设中，依托互联网、大数据、云计算等技术充分整合各行业领域的创新和数据资源，加快建立以创新中心为核心载体、以公共服务平台和工程数据中心为重要支撑的制造业创新网络。促进企业、高等院校、科研院所的创新资源整合汇集，积极推动协同式创新。

二是引导和支持专业化创新协作服务平台发展，依托产业基地和产业园区重点支持一批集研发、设计、技术咨询、知识产权、技术转移、标准化等服务内容于一体的协同创新服务平台，促进创新资源、创新成果合作与共享。

三是大力发展众包、众创、众设等新型研发组织模式，支持创新工尝创客空间等发展，加强对科技成果转化的支持。

四是完善小微企业创新创业服务平台网络，弥补小微企业在技术积累、创新资源及能力方面的不足。

以“互联网+”推动智能化个性化定制化生产

互联网技术与工业先进智能控制技术、新型智能机器人技术、云计算技术等的深度结合加快了生产过程的自动化、智能化和柔性化，使智能化的自主生产成为可能：企业可以以大数据平台为基础，以柔性化生产为依托，根据客户需求进行个性化的定制生产。

智能化生产、个性化定制已经成为当前世界先进制造业发展的重要方向。如德国西门子安贝格工厂通过将流水线上的所有机器接入网络，实现了1000多个制造单元的通信交互，自动接取和组装零部件，生产的自动化运作程度达到了75%。再如青岛红领集团推出了国内首个服装个性化定制平台，通过将传统工业的标准化生产与客户大数据资源相结合，开展服装定制服务，大大提升了企业的利润水平。

我国制造业面临着人力成本比较优势弱化，产品附加值低等一系列问题，智能化生产、个性化定制的推行将从成本节约、效率提升、价值拓展等几个方面为中国制造转型升级提供有效途径。

一是推动有条件的工业企业进行生产流程的智能化改造，探索智能车间、数字化工厂等智能制造模式，全面提升制造业的劳动生产率。

三是大力发展以机器人、高档数控机床、智能化成型和3D打印设备、新型传感器、智能化仪器仪表等为主体的智能装备产业，夯实智能制造的产业基础，加快推动中国制造向中国智造转变。

以“互联网+”促进制造业服务化转型

制造业服务化，是指制造企业由传统的生产和提供产品为中心进而转为提供产品、服务和综合解决方案，满足客户个性化消费需求的过程。制造业服务化不是“去制造业”或单纯地转向生产性服务业，而是制造企业实现价值增值、增强核心竞争力的重要途径。

发达国家制造业服务化进程，始于上世纪60～70年代。进入90年代以来，随着互联网的兴起，制造与服务融合的步伐加快，特别是近年来，信息网络技术与制造业的深度融合衍生出一系列附加值更高的服务化新模式和新业态，加速了制造业服务化的进程。

目前，全球制造企业提供的服务类型除了产品研发设计、系统解决方案、维护和支持、安装和运行服务等服务模式，还有许多基于互联网的智能服务模式，如实时化的在线监测、远程诊断、在线运维服务等等。

如全球知名轨道交通设备企业阿尔斯通，通过全流程、全层次、全产品生命周期的信息化服务模式，提供集成控制中心、列车自动保护、无人驾驶、信号设备切换、乘客信息等一系列解决方案，目前基于产品的增值服务已成为企业的主要收入来源。

再如我国装备制造龙头企业陕鼓，从提供能量回收发电设备、压缩机、鼓风机、汽轮机等专业设备向同时提供以互联网数据中心为基础的全生命周期健康管理转变，开展实时在线服务，大大拓展了利润空间。

为使我国制造业尽快摆脱长期以来价值链的低端锁定，建议：

一是加快建设工业“物联网”和“务联网”，打造高效的智能服务网络基础设施。

二是整合研发、设计、创新和服务资源，结合重点领域、行业和区域特色，建设一批以物联网、大数据、云计算技术为支撑的服务型制造公共服务平台，推动制造企业服务化转型。

三是结合在线支持、供应链优化管理、个性化定制服务等服务型制造典型模式开展一批试点示范，发挥典型引领作用。

四是鼓励制造企业依托互联网技术开展各类服务创新，重点提供面向客户和市场需求的拓展服务，构建制造业服务增值网络。

以“互联网+”提高工业运行效率

互联网的一个重要特性就是去中间环节。通过互联网、大数据等信息技术应用可以将消费者的信息和需求直接传达给生产者，生产者就可以根据市场需求组织原料采购、生产制造和物流配送，从而实现从大批量供给推动式生产转向消费者到工厂（C2M，Customer-to-Manufactory）的需求拉动式生产模式。

这种生产模式，一是通过订单生产解决了库存问题，实现接近零库存的生产，使得可变成本趋近于零；二是短路了所有中间环节，真正做到让用户用较低的价格消费高品质的商品。如智能手机提供商小米公司，采用生产外包和网络订货直销模式，公司不仅实现了零库存和轻资产，节约了生产成本，而且提高了市场响应速度，降低了市场风险。

根据中国物流与采购联合会的数据，我国工业库存率为9.4%，而发达国家的工业库存率普遍小于5%；我国制造业的流通费用率为9.2%，而日本仅为4.9%；此外，我国真正实施供应链管理的制造企业少于20%，而发达国家多于50%。从这些数据可以看出我国制造业在供应链管理、成本控制方面还存在很大差距。

二是发挥第三方物流在协调供应链企业物流运作方面的优势，加大互联网技术应用，以信息代替库存，提高响应速度，加强工业成本控制。

以“互联网+”优化工业能源管理

我国是能源消耗大国，其中工业占到了全社会能源消耗的70%，2014年，我国石油、天然气的对外依存度分别高达59.9%和32.2%。对能源高度依赖的经济结构也带来了资源环境方面的严峻压力。

将互联网和物联网技术应用于工业能源资源优化管理，调整设备负荷、平衡生产调度计划，可以达到最大限度节约能源资源的目的，对工业集约节约绿色发展具有重要意义。

GE公司对工业互联网带来的效率提升和能源节约进行了测算，结果表明工业互联网的应用能够帮助中国的航空、电力、铁路、医疗、石油天然气等行业实现生产率提升达1%，在未来15年将有潜力让这些行业节省成本约240亿美元。其中，仅在商用航空领域，节约1%的燃油就意味着节约30亿美元的燃料成本；燃气发电机组能耗降低1%，就意味着节约价值80亿美元的燃料；在铁路运输领域，如果效率提高1%，则意味着节约20亿美元的燃料成本。

面对如此前景，一是积极利用互联网开展能源优化管理。加快电网的智能化改造，提高传输和使用效率，增强安全性和稳定性；支持大型用能企业搭建智能化能源管理平台，建设中小企业能源管理公共服务云平台，对能源使用、调度和效率情况进行监测和科学分析，并根据监测情况对能源使用进行优化。

二是政策支持发展合同能源管理、工业节能等基于互联网的能源管理技术和解决方案服务，积极培育包括技术、产品、系统、平台、认证、测试等在内的完整生态系统。

三是建设以太阳能、风能为主体的分布式可再生能源互联网，推动分布式发电、储能、配电等能源互联网核心技术取得突破，促进分布式能源的有效接入，形成开放共享的能源网络。

[返回]
一带一路
中国一带一路规划正式发布
国家发展改革委、外交部、商务部联合发布了《推动共建丝绸之路经济带和21世纪海上丝绸之路的愿景与行动》。全文如下：

　　推动共建丝绸之路经济带和21世纪海上丝绸之路的愿景与行动

                                  国家发展改革委 外交部 商务部
                              2016年4月20日
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八、共创美好未来

 
前言
 2000多年前，亚欧大陆上勤劳勇敢的人民，探索出多条连接亚欧非几大文明的贸易和人文交流通路，后人将其统称为“丝绸之路”。千百年来，“和平合作、开放包容、互学互鉴、互利共赢”的丝绸之路精神薪火相传，推进了人类文明进步，是促进沿线各国繁荣发展的重要纽带，是东西方交流合作的象征，是世界各国共有的历史文化遗产。

　　进入21世纪，在以和平、发展、合作、共赢为主题的新时代，面对复苏乏力的全球经济形势，纷繁复杂的国际和地区局面，传承和弘扬丝绸之路精神更显重要和珍贵。

　　2013年9月和10月，中国国家主席习近平在出访中亚和东南亚国家期间，先后提出共建“丝绸之路经济带”和“21世纪海上丝绸之路”（以下简称“一带一路”）的重大倡议，得到国际社会高度关注。中国国务院总理李克强参加2013年中国－东盟博览会时强调，铺就面向东盟的海上丝绸之路，打造带动腹地发展的战略支点。加快“一带一路”建设，有利于促进沿线各国经济繁荣与区域经济合作，加强不同文明交流互鉴，促进世界和平发展，是一项造福世界各国人民的伟大事业。

“一带一路”建设是一项系统工程，要坚持共商、共建、共享原则，积极推进沿线国家发展战略的相互对接。为推进实施“一带一路”重大倡议，让古丝绸之路焕发新的生机活力，以新的形式使亚欧非各国联系更加紧密，互利合作迈向新的历史高度，中国政府特制定并发布《推动共建丝绸之路经济带和21世纪海上丝绸之路的愿景与行动》。

 一、时代背景
 　　当今世界正发生复杂深刻的变化，国际金融危机深层次影响继续显现，世界经济缓慢复苏、发展分化，国际投资贸易格局和多边投资贸易规则酝酿深刻调整，各国面临的发展问题依然严峻。共建“一带一路”顺应世界多极化、经济全球化、文化多样化、社会信息化的潮流，秉持开放的区域合作精神，致力于维护全球自由贸易体系和开放型世界经济。共建“一带一路”旨在促进经济要素有序自由流动、资源高效配置和市场深度融合，推动沿线各国实现经济政策协调，开展更大范围、更高水平、更深层次的区域合作，共同打造开放、包容、均衡、普惠的区域经济合作架构。共建“一带一路”符合国际社会的根本利益，彰显人类社会共同理想和美好追求，是国际合作以及全球治理新模式的积极探索，将为世界和平发展增添新的正能量。

　　共建“一带一路”致力于亚欧非大陆及附近海洋的互联互通，建立和加强沿线各国互联互通伙伴关系，构建全方位、多层次、复合型的互联互通网络，实现沿线各国多元、自主、平衡、可持续的发展。“一带一路”的互联互通项目将推动沿线各国发展战略的对接与耦合，发掘区域内市场的潜力，促进投资和消费，创造需求和就业，增进沿线各国人民的人文交流与文明互鉴，让各国人民相逢相知、互信互敬，共享和谐、安宁、富裕的生活。

当前，中国经济和世界经济高度关联。中国将一以贯之地坚持对外开放的基本国策，构建全方位开放新格局，深度融入世界经济体系。推进“一带一路”建设既是中国扩大和深化对外开放的需要，也是加强和亚欧非及世界各国互利合作的需要，中国愿意在力所能及的范围内承担更多责任义务，为人类和平发展作出更大的贡献。

 

二、共建原则
 恪守联合国宪章的宗旨和原则。遵守和平共处五项原则，即尊重各国主权和领土完整、互不侵犯、互不干涉内政、和平共处、平等互利。

　　坚持开放合作。“一带一路”相关的国家基于但不限于古代丝绸之路的范围，各国和国际、地区组织均可参与，让共建成果惠及更广泛的区域。

　　坚持和谐包容。倡导文明宽容，尊重各国发展道路和模式的选择，加强不同文明之间的对话，求同存异、兼容并蓄、和平共处、共生共荣。

　　坚持市场运作。遵循市场规律和国际通行规则，充分发挥市场在资源配置中的决定性作用和各类企业的主体作用，同时发挥好政府的作用。

坚持互利共赢。兼顾各方利益和关切，寻求利益契合点和合作最大公约数，体现各方智慧和创意，各施所长，各尽所能，把各方优势和潜力充分发挥出来。

 

三、框架思路
 “一带一路”是促进共同发展、实现共同繁荣的合作共赢之路，是增进理解信任、加强全方位交流的和平友谊之路。中国政府倡议，秉持和平合作、开放包容、互学互鉴、互利共赢的理念，全方位推进务实合作，打造政治互信、经济融合、文化包容的利益共同体、命运共同体和责任共同体。

　　“一带一路”贯穿亚欧非大陆，一头是活跃的东亚经济圈，一头是发达的欧洲经济圈，中间广大腹地国家经济发展潜力巨大。丝绸之路经济带重点畅通中国经中亚、俄罗斯至欧洲（波罗的海）；中国经中亚、西亚至波斯湾、地中海；中国至东南亚、南亚、印度洋。21世纪海上丝绸之路重点方向是从中国沿海港口过南海到印度洋，延伸至欧洲；从中国沿海港口过南海到南太平洋。

　　根据“一带一路”走向，陆上依托国际大通道，以沿线中心城市为支撑，以重点经贸产业园区为合作平台，共同打造新亚欧大陆桥、中蒙俄、中国－中亚－西亚、中国－中南半岛等国际经济合作走廊；海上以重点港口为节点，共同建设通畅安全高效的运输大通道。中巴、孟中印缅两个经济走廊与推进“一带一路”建设关联紧密，要进一步推动合作，取得更大进展。

“一带一路”建设是沿线各国开放合作的宏大经济愿景，需各国携手努力，朝着互利互惠、共同安全的目标相向而行。努力实现区域基础设施更加完善，安全高效的陆海空通道网络基本形成，互联互通达到新水平；投资贸易便利化水平进一步提升，高标准自由贸易区网络基本形成，经济联系更加紧密，政治互信更加深入；人文交流更加广泛深入，不同文明互鉴共荣，各国人民相知相交、和平友好。

 

四、合作重点
 沿线各国资源禀赋各异，经济互补性较强，彼此合作潜力和空间很大。以政策沟通、设施联通、贸易畅通、资金融通、民心相通为主要内容，重点在以下方面加强合作。

　　政策沟通。加强政策沟通是“一带一路”建设的重要保障。加强政府间合作，积极构建多层次政府间宏观政策沟通交流机制，深化利益融合，促进政治互信，达成合作新共识。沿线各国可以就经济发展战略和对策进行充分交流对接，共同制定推进区域合作的规划和措施，协商解决合作中的问题，共同为务实合作及大型项目实施提供政策支持。

　　设施联通。基础设施互联互通是“一带一路”建设的优先领域。在尊重相关国家主权和安全关切的基础上，沿线国家宜加强基础设施建设规划、技术标准体系的对接，共同推进国际骨干通道建设，逐步形成连接亚洲各次区域以及亚欧非之间的基础设施网络。强化基础设施绿色低碳化建设和运营管理，在建设中充分考虑气候变化影响。

　　抓住交通基础设施的关键通道、关键节点和重点工程，优先打通缺失路段，畅通瓶颈路段，配套完善道路安全防护设施和交通管理设施设备，提升道路通达水平。推进建立统一的全程运输协调机制，促进国际通关、换装、多式联运有机衔接，逐步形成兼容规范的运输规则，实现国际运输便利化。推动口岸基础设施建设，畅通陆水联运通道，推进港口合作建设，增加海上航线和班次，加强海上物流信息化合作。拓展建立民航全面合作的平台和机制，加快提升航空基础设施水平。

　　加强能源基础设施互联互通合作，共同维护输油、输气管道等运输通道安全，推进跨境电力与输电通道建设，积极开展区域电网升级改造合作。

　　共同推进跨境光缆等通信干线网络建设，提高国际通信互联互通水平，畅通信息丝绸之路。加快推进双边跨境光缆等建设，规划建设洲际海底光缆项目，完善空中（卫星）信息通道，扩大信息交流与合作。

　　贸易畅通。投资贸易合作是“一带一路”建设的重点内容。宜着力研究解决投资贸易便利化问题，消除投资和贸易壁垒，构建区域内和各国良好的营商环境，积极同沿线国家和地区共同商建自由贸易区，激发释放合作潜力，做大做好合作“蛋糕”。

　　沿线国家宜加强信息互换、监管互认、执法互助的海关合作，以及检验检疫、认证认可、标准计量、统计信息等方面的双多边合作，推动世界贸易组织《贸易便利化协定》生效和实施。改善边境口岸通关设施条件，加快边境口岸“单一窗口”建设，降低通关成本，提升通关能力。加强供应链安全与便利化合作，推进跨境监管程序协调，推动检验检疫证书国际互联网核查，开展“经认证的经营者”（AEO）互认。降低非关税壁垒，共同提高技术性贸易措施透明度，提高贸易自由化便利化水平。

　　拓宽贸易领域，优化贸易结构，挖掘贸易新增长点，促进贸易平衡。创新贸易方式，发展跨境电子商务等新的商业业态。建立健全服务贸易促进体系，巩固和扩大传统贸易，大力发展现代服务贸易。把投资和贸易有机结合起来，以投资带动贸易发展。

　　加快投资便利化进程，消除投资壁垒。加强双边投资保护协定、避免双重征税协定磋商，保护投资者的合法权益。

　　拓展相互投资领域，开展农林牧渔业、农机及农产品生产加工等领域深度合作，积极推进海水养殖、远洋渔业、水产品加工、海水淡化、海洋生物制药、海洋工程技术、环保产业和海上旅游等领域合作。加大煤炭、油气、金属矿产等传统能源资源勘探开发合作，积极推动水电、核电、风电、太阳能等清洁、可再生能源合作，推进能源资源就地就近加工转化合作，形成能源资源合作上下游一体化产业链。加强能源资源深加工技术、装备与工程服务合作。

　　推动新兴产业合作，按照优势互补、互利共赢的原则，促进沿线国家加强在新一代信息技术、生物、新能源、新材料等新兴产业领域的深入合作，推动建立创业投资合作机制。

　　优化产业链分工布局，推动上下游产业链和关联产业协同发展，鼓励建立研发、生产和营销体系，提升区域产业配套能力和综合竞争力。扩大服务业相互开放，推动区域服务业加快发展。探索投资合作新模式，鼓励合作建设境外经贸合作区、跨境经济合作区等各类产业园区，促进产业集群发展。在投资贸易中突出生态文明理念，加强生态环境、生物多样性和应对气候变化合作，共建绿色丝绸之路。

　　中国欢迎各国企业来华投资。鼓励本国企业参与沿线国家基础设施建设和产业投资。促进企业按属地化原则经营管理，积极帮助当地发展经济、增加就业、改善民生，主动承担社会责任，严格保护生物多样性和生态环境。

　　资金融通。资金融通是“一带一路”建设的重要支撑。深化金融合作，推进亚洲货币稳定体系、投融资体系和信用体系建设。扩大沿线国家双边本币互换、结算的范围和规模。推动亚洲债券市场的开放和发展。共同推进亚洲基础设施投资银行、金砖国家开发银行筹建，有关各方就建立上海合作组织融资机构开展磋商。加快丝路基金组建运营。深化中国－东盟银行联合体、上合组织银行联合体务实合作，以银团贷款、银行授信等方式开展多边金融合作。支持沿线国家政府和信用等级较高的企业以及金融机构在中国境内发行人民币债券。符合条件的中国境内金融机构和企业可以在境外发行人民币债券和外币债券，鼓励在沿线国家使用所筹资金。

　　加强金融监管合作，推动签署双边监管合作谅解备忘录，逐步在区域内建立高效监管协调机制。完善风险应对和危机处置制度安排，构建区域性金融风险预警系统，形成应对跨境风险和危机处置的交流合作机制。加强征信管理部门、征信机构和评级机构之间的跨境交流与合作。充分发挥丝路基金以及各国主权基金作用，引导商业性股权投资基金和社会资金共同参与“一带一路”重点项目建设。

　　民心相通。民心相通是“一带一路”建设的社会根基。传承和弘扬丝绸之路友好合作精神，广泛开展文化交流、学术往来、人才交流合作、媒体合作、青年和妇女交往、志愿者服务等，为深化双多边合作奠定坚实的民意基础。

　　扩大相互间留学生规模，开展合作办学，中国每年向沿线国家提供1万个政府奖学金名额。沿线国家间互办文化年、艺术节、电影节、电视周和图书展等活动，合作开展广播影视剧精品创作及翻译，联合申请世界文化遗产，共同开展世界遗产的联合保护工作。深化沿线国家间人才交流合作。

　　加强旅游合作，扩大旅游规模，互办旅游推广周、宣传月等活动，联合打造具有丝绸之路特色的国际精品旅游线路和旅游产品，提高沿线各国游客签证便利化水平。推动21世纪海上丝绸之路邮轮旅游合作。积极开展体育交流活动，支持沿线国家申办重大国际体育赛事。

　　强化与周边国家在传染病疫情信息沟通、防治技术交流、专业人才培养等方面的合作，提高合作处理突发公共卫生事件的能力。为有关国家提供医疗援助和应急医疗救助，在妇幼健康、残疾人康复以及艾滋病、结核、疟疾等主要传染病领域开展务实合作，扩大在传统医药领域的合作。

　　加强科技合作，共建联合实验室（研究中心）、国际技术转移中心、海上合作中心，促进科技人员交流，合作开展重大科技攻关，共同提升科技创新能力。

　　整合现有资源，积极开拓和推进与沿线国家在青年就业、创业培训、职业技能开发、社会保障管理服务、公共行政管理等共同关心领域的务实合作。

　　充分发挥政党、议会交往的桥梁作用，加强沿线国家之间立法机构、主要党派和政治组织的友好往来。开展城市交流合作，欢迎沿线国家重要城市之间互结友好城市，以人文交流为重点，突出务实合作，形成更多鲜活的合作范例。欢迎沿线国家智库之间开展联合研究、合作举办论坛等。

加强沿线国家民间组织的交流合作，重点面向基层民众，广泛开展教育医疗、减贫开发、生物多样性和生态环保等各类公益慈善活动，促进沿线贫困地区生产生活条件改善。加强文化传媒的国际交流合作，积极利用网络平台，运用新媒体工具，塑造和谐友好的文化生态和舆论环境。

 

五、合作机制
 当前，世界经济融合加速发展，区域合作方兴未艾。积极利用现有双多边合作机制，推动“一带一路”建设，促进区域合作蓬勃发展。

　　加强双边合作，开展多层次、多渠道沟通磋商，推动双边关系全面发展。推动签署合作备忘录或合作规划，建设一批双边合作示范。建立完善双边联合工作机制，研究推进“一带一路”建设的实施方案、行动路线图。充分发挥现有联委会、混委会、协委会、指导委员会、管理委员会等双边机制作用，协调推动合作项目实施。

　　强化多边合作机制作用，发挥上海合作组织（SCO）、中国－东盟“10+1”、亚太经合组织（APEC）、亚欧会议（ASEM）、亚洲合作对话（ACD）、亚信会议（CICA）、中阿合作论坛、中国－海合会战略对话、大湄公河次区域（GMS）经济合作、中亚区域经济合作（CAREC）等现有多边合作机制作用，相关国家加强沟通，让更多国家和地区参与“一带一路”建设。

继续发挥沿线各国区域、次区域相关国际论坛、展会以及博鳌亚洲论坛、中国－东盟博览会、中国－亚欧博览会、欧亚经济论坛、中国国际投资贸易洽谈会，以及中国－南亚博览会、中国－阿拉伯博览会、中国西部国际博览会、中国－俄罗斯博览会、前海合作论坛等平台的建设性作用。支持沿线国家地方、民间挖掘“一带一路”历史文化遗产，联合举办专项投资、贸易、文化交流活动，办好丝绸之路（敦煌）国际文化博览会、丝绸之路国际电影节和图书展。倡议建立“一带一路”国际高峰论坛。

 

六、中国各地方开放态势
 推进“一带一路”建设，中国将充分发挥国内各地区比较优势，实行更加积极主动的开放战略，加强东中西互动合作，全面提升开放型经济水平。

　　西北、东北地区。发挥新疆独特的区位优势和向西开放重要窗口作用，深化与中亚、南亚、西亚等国家交流合作，形成丝绸之路经济带上重要的交通枢纽、商贸物流和文化科教中心，打造丝绸之路经济带核心区。发挥陕西、甘肃综合经济文化和宁夏、青海民族人文优势，打造西安内陆型改革开放新高地，加快兰州、西宁开发开放，推进宁夏内陆开放型经济试验区建设，形成面向中亚、南亚、西亚国家的通道、商贸物流枢纽、重要产业和人文交流基地。发挥内蒙古联通俄蒙的区位优势，完善黑龙江对俄铁路通道和区域铁路网，以及黑龙江、吉林、辽宁与俄远东地区陆海联运合作，推进构建北京－莫斯科欧亚高速运输走廊，建设向北开放的重要窗口。

　　西南地区。发挥广西与东盟国家陆海相邻的独特优势，加快北部湾经济区和珠江－西江经济带开放发展，构建面向东盟区域的国际通道，打造西南、中南地区开放发展新的战略支点，形成21世纪海上丝绸之路与丝绸之路经济带有机衔接的重要门户。发挥云南区位优势，推进与周边国家的国际运输通道建设，打造大湄公河次区域经济合作新高地，建设成为面向南亚、东南亚的辐射中心。推进西藏与尼泊尔等国家边境贸易和旅游文化合作。

　　沿海和港澳台地区。利用长三角、珠三角、海峡西岸、环渤海等经济区开放程度高、经济实力强、辐射带动作用大的优势，加快推进中国（上海）自由贸易试验区建设，支持福建建设21世纪海上丝绸之路核心区。充分发挥深圳前海、广州南沙、珠海横琴、福建平潭等开放合作区作用，深化与港澳台合作，打造粤港澳大湾区。推进浙江海洋经济发展示范区、福建海峡蓝色经济试验区和舟山群岛新区建设，加大海南国际旅游岛开发开放力度。加强上海、天津、宁波－舟山、广州、深圳、湛江、汕头、青岛、烟台、大连、福州、厦门、泉州、海口、三亚等沿海城市港口建设，强化上海、广州等国际枢纽机场功能。以扩大开放倒逼深层次改革，创新开放型经济体制机制，加大科技创新力度，形成参与和引领国际合作竞争新优势，成为“一带一路”特别是21世纪海上丝绸之路建设的排头兵和主力军。发挥海外侨胞以及香港、澳门特别行政区独特优势作用，积极参与和助力“一带一路”建设。为台湾地区参与“一带一路”建设作出妥善安排。

内陆地区。利用内陆纵深广阔、人力资源丰富、产业基础较好优势，依托长江中游城市群、成渝城市群、中原城市群、呼包鄂榆城市群、哈长城市群等重点区域，推动区域互动合作和产业集聚发展，打造重庆西部开发开放重要支撑和成都、郑州、武汉、长沙、南昌、合肥等内陆开放型经济高地。加快推动长江中上游地区和俄罗斯伏尔加河沿岸联邦区的合作。建立中欧通道铁路运输、口岸通关协调机制，打造“中欧班列”品牌，建设沟通境内外、连接东中西的运输通道。支持郑州、西安等内陆城市建设航空港、国际陆港，加强内陆口岸与沿海、沿边口岸通关合作，开展跨境贸易电子商务服务试点。优化海关特殊监管区域布局，创新加工贸易模式，深化与沿线国家的产业合作。

 

七、中国积极行动
 一年多来，中国政府积极推动“一带一路”建设，加强与沿线国家的沟通磋商，推动与沿线国家的务实合作，实施了一系列政策措施，努力收获早期成果。

　　高层引领推动。习近平主席、李克强总理等国家领导人先后出访20多个国家，出席加强互联互通伙伴关系对话会、中阿合作论坛第六届部长级会议，就双边关系和地区发展问题，多次与有关国家元首和政府首脑进行会晤，深入阐释“一带一路”的深刻内涵和积极意义，就共建“一带一路”达成广泛共识。

　　签署合作框架。与部分国家签署了共建“一带一路”合作备忘录，与一些毗邻国家签署了地区合作和边境合作的备忘录以及经贸合作中长期发展规划。研究编制与一些毗邻国家的地区合作规划纲要。

　　推动项目建设。加强与沿线有关国家的沟通磋商，在基础设施互联互通、产业投资、资源开发、经贸合作、金融合作、人文交流、生态保护、海上合作等领域，推进了一批条件成熟的重点合作项目。

　　完善政策措施。中国政府统筹国内各种资源，强化政策支持。推动亚洲基础设施投资银行筹建，发起设立丝路基金，强化中国－欧亚经济合作基金投资功能。推动银行卡清算机构开展跨境清算业务和支付机构开展跨境支付业务。积极推进投资贸易便利化，推进区域通关一体化改革。

发挥平台作用。各地成功举办了一系列以“一带一路”为主题的国际峰会、论坛、研讨会、博览会，对增进理解、凝聚共识、深化合作发挥了重要作用。

 

八、共创美好未来
 共建“一带一路”是中国的倡议，也是中国与沿线国家的共同愿望。站在新的起点上，中国愿与沿线国家一道，以共建“一带一路”为契机，平等协商，兼顾各方利益，反映各方诉求，携手推动更大范围、更高水平、更深层次的大开放、大交流、大融合。“一带一路”建设是开放的、包容的，欢迎世界各国和国际、地区组织积极参与。

　　共建“一带一路”的途径是以目标协调、政策沟通为主，不刻意追求一致性，可高度灵活，富有弹性，是多元开放的合作进程。中国愿与沿线国家一道，不断充实完善“一带一路”的合作内容和方式，共同制定时间表、路线图，积极对接沿线国家发展和区域合作规划。

　　中国愿与沿线国家一道，在既有双多边和区域次区域合作机制框架下，通过合作研究、论坛展会、人员培训、交流访问等多种形式，促进沿线国家对共建“一带一路”内涵、目标、任务等方面的进一步理解和认同。

　　中国愿与沿线国家一道，稳步推进示范项目建设，共同确定一批能够照顾双多边利益的项目，对各方认可、条件成熟的项目抓紧启动实施，争取早日开花结果。

　　“一带一路”是一条互尊互信之路，一条合作共赢之路，一条文明互鉴之路。只要沿线各国和衷共济、相向而行，就一定能够谱写建设丝绸之路经济带和21世纪海上丝绸之路的新篇章，让沿线各国人民共享“一带一路”共建成果。
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能源是人类生存和文明发展的重要物质基础，我国已成为世界上最大的能源生产国和消费国，能源供应能力显著增强，技术装备水平明显提高。同时，我们也面临着世界能源格局深度调整、全球应对气候变化行动加速、国家间技术竞争日益激烈、国内经济进入新常态、资源环境制约不断强化等挑战。为积极应对挑战，党中央、国务院审时度势，在中央财经领导小组第六次会议上作出了推动能源消费、供给、技术和体制革命，全方位加强国际合作的战略部署。党的十八届五中全会进一步明确建设清洁低碳、安全高效的现代能源体系。

科技决定能源的未来，科技创造未来的能源。能源技术创新在能源革命中起决定性作用，必须摆在能源发展全局的核心位置。为贯彻落实党的十八届五中全会和中央财经领导小组第六次会议精神，围绕可能产生重大影响的革命性能源技术创新和对建设现代能源体系具有重要支撑作用的技术领域，明确今后一段时期我国能源技术创新的工作重点、主攻方向以及重点创新行动的时间表和路线图，特制订本行动计划。

（一）能源科技的发展形势
1）世界能源科技发展趋势：
当前，新一轮能源技术革命正在孕育兴起，新的能源科技成果不断涌现，正在并将持续改变世界能源格局：
非常规油气勘探开发技术在北美率先取得突破，页岩气和致密油成为油气储量及产量新
增长点，海洋油气勘探开发作业水深记录不断取得突破；

主要国家均开展了700℃超超临界燃煤发电技术研发工作，整体煤气化联合循环技术、
碳捕捉与封存技术、增压富氧燃烧等技术快速发展。

燃气轮机初温和效率进一步提高，H级机组已实现商业化，以氢为燃料的燃气轮机正在
快速发展；

三代核电技术逐渐成为新建机组主流技术，四代核电技术、小型模块式反应堆、先进核
燃料及循环技术研发不断取得突破；

风电技术发展将深海、高空风能开发提上日程，太阳能电池组件效率不断提高，光热发
电技术开始规模化示范，生物质能利用技术多元化发展；

电网技术与信息技术融合不断深化，电气设备新材料技术得到广泛应用，部分储能技术
已实现商业化应用。

可再生能源正逐步成为新增电力重要来源，电网结构和运行模式都将发生重大变化。
近年来，主要能源大国均出台了一系列法律法规和政策措施，采取行动加快能源科技创新：
美国发布了《全面能源战略》等战略计划，将“科学与能源”确立为第一战略主题，提出形成从基础研究到最终市场解决方案的完整能源科技创新链条，强调加快发展低碳技术，已陆续出台了提高能效、发展太阳能、四代和小型模块化核能等清洁电力等新计划。

日本陆续出台了《面向2030年能源环境创新战略》等战略计划，提出了能源保障、环
境、经济效益和安全并举的方针，继续支持发展核能，推进节能和可再生能源，发展新储能
技术，发展整体煤气化联合循环（IGCC）、整体煤气化燃料电池循环等先进煤炭利用技术。

欧盟制订了《2050能源技术路线图》等战略计划，突出可再生能源在能源供应中的主体
地位，提出了智能电网、碳捕集与封存、核聚变以及能源效率等方向的发展思路，启动了欧
洲核聚变联合研究计划。

纵观全球能源技术发展动态和主要能源大国推动能源科技创新的举措，可以得到以下结论和启示：
一是能源技术创新进入高度活跃期，新兴能源技术正以前所未有的速度加快迭代，对世
界能源格局和经济发展将产生重大而深远的影响。

二是绿色低碳是能源技术创新的主要方向，集中在传统化石能源清洁高效利用、新能源
大规模开发利用、核能安全利用、能源互联网和大规模储能以及先进能源装备及关键材料等
重点领域。

三是世界主要国家均把能源技术视为新一轮科技革命和产业革命的突破口，制定各种政
策措施抢占发展制高点，增强国家竞争力和保持领先地位。

2） 我国能源科技发展形势：
近年来，我国能源科技创新能力和技术装备自主化水平显著提升，建设了一批具有国际先进水平的重大能源技术示范工程：
初步掌握了页岩气、致密油等勘探开发关键装备技术，煤层气实现规模化勘探开发，3000
米深水半潜式钻井船等装备实现自主化，复杂地形和难采地区油气勘探开发部分技术达到国
际先进水平，千万吨炼油技术达到国际先进水平，大型天然气液化、长输管道电驱压缩机组
等成套设备实现自主化；

煤矿绿色安全开采技术水平进一步提升，大型煤炭气化、液化、热解等煤炭深加工技术
已实现产业化，低阶煤分级分质利用正在进行工业化示范；

超超临界火电技术广泛应用，投运机组数量位居世界首位，大型IGCC、CO2封存工程
示范和700℃超超临界燃煤发电技术攻关顺利推进，大型水电、1000kV特高压交流和±800kV
特高压直流技术及成套设备达到世界领先水平，智能电网和多种储能技术快速发展；

基本掌握了AP1000核岛设计技术和关键设备材料制造技术，采用“华龙一号”自主三
代技术的首堆示范项目开工建设，首座高温气冷堆技术商业化核电站示范工程建设进展顺利，
核级数字化仪控系统实现自主化；

陆上风电技术达到世界先进水平，海上风电技术攻关及示范有序推进，光伏发电实现规
模化发展，光热发电技术示范进展顺利，纤维素乙醇关键技术取得重要突破。

虽然我国能源科技水平有了长足进步和显著提高，但与世界能源科技强国和引领能源革命的要求相比，还有较大的差距：
一是核心技术缺乏，关键装备及材料依赖进口问题比较突出，三代核电、新能源、页岩
气等领域关键技术长期以引进消化吸收为主，燃气轮机及高温材料、海洋油气勘探开发技术
装备等长期落后。

二是产学研结合不够紧密，企业的创新主体地位不够突出，重大能源工程提供的宝贵创
新实践机会与能源技术研发结合不够，创新活动与产业需求脱节的现象依然存在。

三是创新体制机制有待完善，市场在科技创新资源配置中的作用有待加强，知识产权保
护和管理水平有待提高，科技人才培养、管理和激励制度有待改进。

四是缺少长远谋划和战略布局，目前的能源政策体系尚未把科技创新放在核心位置，国
家层面尚未制定全面部署面向未来的能源领域科技创新战略和技术发展路线图。

3）我国能源技术战略需求：
我国能源技术革命应坚持以国家战略需求为导向，一方面为解决资源保障、结构调整、污染排放、利用效率、应急调峰能力等重大问题提供技术手段和解决方案，另一方面为实现经济社会发展、应对气候变化、环境质量等多重国家目标提供技术支撑和持续动力。

1、围绕“两个一百年”奋斗目标提供能源安全技术支撑。
我国正处于实现“两个一百年”奋斗目标和中华民族伟大复兴的中国梦的关键阶段，能源需求在很长时期内还将持续增长。这要求通过能源技术创新加快化石能源勘探开发和高效利用，大力发展新能源和可再生能源，构建常规和非常规、化石和非化石、能源和化工以及多种能源形式相互转化的多元化能源技术体系。

2、环境质量改善目标提供清洁能源技术支撑。
我国正在建设“蓝天常在、青山常在、绿水常在”的美丽中国，这要求通过能源技术创新，大幅减少能源生产过程污染排放，提供更清洁的能源产品，加强能源伴生资源综合利用，构建清洁、循环的能源技术体系。

3、围绕二氧化碳峰值目标提供低碳能源技术支撑。
我国对世界承诺，到2030年单位国内生产总值二氧化碳排放比2005年下降60%~65%、非化石能源占一次能源消费比重达到20%左右、二氧化碳排放2030年左右达到峰值并争取早日实现。这要求通过能源技术创新，加快构建绿色、低碳的能源技术体系。

在可再生领域，要重点发展更高效率、更低成本、更灵活的风能、太阳能利用技术，生物质能、地热能、海洋能利用技术，可再生能源制氢、供热等技术。在核能领域，要重点发展三代、四代核电，先进核燃料及循环利用，小型堆等技术，探索研发可控核聚变技术。在二氧化碳封存利用领域，要重点发展驱油驱气、微藻制油等技术。

4、围绕能源效率提升目标提供智慧能源技术支撑。
我国能源利用效率总体处于较低水平，这要求通过能源技术创新，提高用能设备设施的效率，增强储能调峰的灵活性和经济性，推进能源技术与信息技术的深度融合，加强整个能源系统的优化集成，实现各种能源资源的最优配置，构建一体化、智能化的能源技术体系。要重点发展分布式能源、电力储能、工业节能、建筑节能、交通节能、智能电网、能源互联网等技术。

5、围绕能源技术发展目标提供关键材料装备支撑。
能源技术发展离不开先进材料和装备的支撑。根据重点能源技术需要，重点发展特种金属功能材料、高性能结构材料、特种无机非金属材料、先进复合材料、高温超导材料、石墨烯等关键材料；重点发展非常规油气开采装备、海上能源开发利用平台、大型原油和液化天然气船舶、核岛关键设备、燃气轮机、智能电网用输变电及用户端设备、大功率电力电子器件、大型空分、大型压缩机、特种用途的泵、阀等关键装备。

（二）总体要求
1）指导思想
全面贯彻落实党的十八大和十八届二中、三中、四中、五中全会精神，深入学习贯彻习
近平总书记系列重要讲话精神，坚持“四个全面”战略布局，牢固树立创新、协调、绿色、
开放、共享的发展理念，主动引领经济社会发展新常态，以建设清洁低碳、安全高效现代能
源体系的需求为导向，以提升能源自主创新能力为核心，以突破能源重大关键技术为重点，
以能源新技术、新装备、新产业、新业态示范工程和试验项目为依托，实施制造强国战略，
推动能源技术革命，实现我国从能源生产消费大国向能源技术强国战略转变。

2） 基本原则
坚持自主创新。必须把自主创新摆在能源科技创新的核心位置，加强能源领域基础研究，强化原始创新、集成创新和引进消化吸收再创新，重视颠覆性技术创新。

坚持市场导向。发挥市场在科技创新资源配置中的决定性作用，强化企业创新主体地位和主导作用，促进创新资源高效合理配置。加快政府职能从研发管理向创新服务转变。

坚持重点突破。坚持问题导向，瞄准制约能源发展和可能取得革命性突破的关键和前沿技术，依托重大能源工程开展试验示范，推动能源技术创新能力显著提升。 

坚持统筹协调。健全政产学研用协同创新机制，鼓励重大技术研发、重大装备研制、重大示范工程和技术创新平台四位一体创新，坚持统筹国际国内能源科技开放式创新。

3） 总体目标
到2020年，能源自主创新能力大幅提升，一批关键技术取得重大突破，能源技术装备、
关键部件及材料对外依存度显著降低，我国能源产业国际竞争力明显提升，能源技术创新体
系初步形成。
到2030年，建成与国情相适应的完善的能源技术创新体系，能源自主创新能力全面提
升，能源技术水平整体达到国际先进水平，支撑我国能源产业与生态环境协调可持续发展，
进入世界能源技术强国行列。
(三)重点任务
1）煤炭无害化开采技术创新：
加快隐蔽致灾因素智能探测、重大灾害监控预警、深部矿井灾害防治、重大事故应急救
援等关键技术装备研发及应用，实现煤炭安全开采。

加强煤炭开发生态环境保护，重点研发井下采选充一体化、绿色高效充填开采、无煤柱
连续开采、保水开采、采动损伤监测与控制、矿区地表修复与重构等关键技术装备，基本建
成绿色矿山。

提升煤炭开发效率和智能化水平，研发高效建井和快速掘进、智能化工作面、特殊煤层
高回收率开采、煤炭地下气化、煤系共伴生资源综合开发利用等技术，重点煤矿区基本实现
工作面无人化，全国采煤机械化程度达到95%以上。

2）非常规油气和深层、深海油气开发技术创新：
深入开展页岩油气地质理论及勘探技术、油气藏工程、水平井钻完井、压裂改造技术研
究并自主研发钻完井关键装备与材料，完善煤层气勘探开发技术体系，实现页岩油气、煤层
气等非常规油气的高效开发，保障产量稳步增长。

突破天然气水合物勘探开发基础理论和关键技术，开展先导钻探和试采试验。
掌握深-超深层油气勘探开发关键技术，勘探开发埋深突破8000米领域，形成6000~7000
米有效开发成熟技术体系，勘探开发技术水平总体达到国际领先。

全面提升深海油气钻采工程技术水平及装备自主建造能力，实现3000米、4000米超深
水油气田的自主开发。

3）煤炭清洁高效利用技术创新：
加强煤炭分级分质转化技术创新，重点研究先进煤气化、大型煤炭热解、焦油和半焦利
用、气化热解一体化、气化燃烧一体化等技术，开展3000吨/天及以上煤气化、百万吨/年低
阶煤热解、油化电联产等示范工程。

开发清洁燃气、超清洁油品、航天和军用特种油品、重要化学品等煤基产品生产新工艺
技术，研究高效催化剂体系和先进反应器。

加强煤化工与火电、炼油、可再生能源制氢、生物质转化、燃料电池等相关能源技术的
耦合集成，实现能量梯级利用和物质循环利用。

研发适用于煤化工废水的全循环利用“零排放”技术，加强成本控制和资源化利用，完成大规模工业化示范。

进一步提高常规煤电参数等级，积极发展新型煤基发电技术，全面提升煤电能效水平；
研发污染物一体化脱除等新型技术，不断提高污染控制效率、降低污染控制成本和能耗。

4）二氧化碳捕集、利用与封存技术创新：
研究CO2低能耗、大规模捕集技术，研究CO2驱油利用与封存技术、CO2驱煤层气与封存技术、CO2驱水利用与封存技术、CO2矿化发电技术CO2化学转化利用技术、CO2生物转化利用技，研究CO2矿物转化、固定和利用技术，研究CO2安全可靠封存、监测及运输技术，建设百万吨级CO2捕集利用和封存系统示范工程，全流量的CCUS系统在电力、煤炭、化工、矿物加工等系统获得覆盖性、常规性应用，实现CO2的可靠性封存、监测及长距离安全运输。

5）先进核能技术创新：
开展深部及非常规铀资源勘探开发利用技术研究，实现深度1000米以内的可地浸砂岩
开发利用，开展黑色岩系、盐湖、海水等低品位铀资源综合回收技术研究。实现自主先进核
燃料元件的示范应用，推进事故容错燃料元件（ATF）、环形燃料元件的辐照考验和商业运
行，具备国际领先核燃料研发设计能力。

在第三代压水堆技术全面处于国际领先水平基础上，推进快堆及先进模块化小型堆示范
工程建设，实现超高温气冷堆、熔盐堆等新一代先进堆型关键技术设备材料研发的重大突破。
开展聚变堆芯燃烧等离子体的实验、控制技术和聚变示范堆DEMO的设计研究。

6）乏燃料后处理与高放废物安全处理处置技术创新：
推进大型商用水法后处理厂建设，加强先进燃料循环的干法后处理研发与攻关。开展高
放废物处置地下实验室建设、地质处置及安全技术研究，完善高放废物地质处置理论和技术
体系。

围绕高放废液、高放石墨、α废物处理，以及冷坩埚玻璃固化高放废物处理等方面加强
研发攻关，争取实现放射性废物处理水平进入先进国家行列。

研究长寿命次锕系核素总量控制等放射性废物嬗变技术，掌握次临界系统设计和关键设
备制造技术，建成外源次临界系统工程性实验装置。

7）高效太阳能利用技术创新：
深入研究更高效、更低成本晶体硅电池产业化关键技术，开发关键配套材料。研究碲化
镉、铜铟镓硒及硅薄膜等薄膜电池产业化技术、工艺及设备，大幅提高电池效率，实现关键
原材料国产化。

探索研究新型高效太阳能电池，开展电池组件生产及应用示范。

掌握高参数太阳能热发电技术，全面推动产业化应用，开展大型太阳能热电联供系统示
范，实现太阳能综合梯级利用。

突破太阳能热化学制备清洁燃料技术，研制出连续性工作样机。
研究智能化大型光伏电站、分布式光伏及微电网应用、大型光热电站关键技术，开展大
型风光热互补电站示范。

8）大型风电技术创新：
研究适用于200~300米高度的大型风电系统成套技术，开展大型高空风电机组关键技术研究，研发100米级及以上风电叶片，实现200~300米高空风力发电推广应用。深入开展海上典型风资源特性与风能吸收方法研究，自主开发海上风资源评估系统。突破远海风电场设计和建设关键技术，研制具有自主知识产权的10MW级及以上海上风电机组及轴承、控制系统、变流器、叶片等关键部件，研发基于大数据和云计算的海上风电场集群运控并网系统，实现废弃风电机组材料的无害化处理与循环利用，保障海上风电资源的高效、大规模、可持续开发利用。

9）氢能与燃料电池技术创新：
研究基于可再生能源及先进核能的制氢技术、新一代煤催化气化制氢和甲烷重整/部分氧
化制氢技术、分布式制氢技术、氢气纯化技术，开发氢气储运的关键材料及技术设备，实现
大规模、低成本氢气的制取、存储、运输、应用一体化，以及加氢站现场储氢、制氢模式的
标准化和推广应用。

研究氢气/空气聚合物电解质膜燃料电池（PEMFC）技术、甲醇/空气聚合物电解质膜燃
料电池（MFC）技术，解决新能源动力电源的重大需求，并实现PEMFC电动汽车及MFC
增程式电动汽车的示范运行和推广应用。

研究燃料电池分布式发电技术，实现示范应用并推广。

10）生物质、海洋、地热能利用技术创新：
突破先进生物质能源与化工技术，开展生物航油(含军用)、纤维素乙醇、绿色生物炼制
大规模产业化示范，研究新品种、高效率能源植物，建设生态能源农场，形成先进生物能源
化工产业链和生物质原料可持续供应体系。

加强海洋能开发利用，研制高效率的波浪能、潮流能和温（盐）差能发电装置，建设兆
瓦级示范电站，形成完整的海洋能利用产业链。

加强地热能开发利用，研发水热型地热系统改造及增产技术，突破干热岩开发关键技术
装备，建设兆瓦级干热岩发电和地热综合梯级利用示范工程。

11）高效燃气轮机技术创新：
深入研究燃气轮机先进材料与智能制造、机组设计、高效清洁燃烧等关键技术，开展燃气轮机整机试验，突破高温合金涡轮叶片和设计技术等燃气轮机产业发展瓶颈，自主研制先进的微小型、工业驱动用中型燃气轮机和重型燃气轮机，全面实现燃气轮机关键材料与部件、试验、设计、制造及维修维护的自主化。

12）先进储能技术创新：
研究太阳能光热高效利用高温储热技术、分布式能源系统大容量储热（冷）技术，研究
面向电网调峰提效、区域供能应用的物理储能技术，研究面向可再生能源并网、分布式及微
电网、电动汽车应用的储能技术，掌握储能技术各环节的关键核心技术，完成示范验证，整
体技术达到国际领先水平，引领国际储能技术与产业发展。

积极探索研究高储能密度低保温成本储能技术、新概念储能技术（液体电池、镁基电池
等）、基于超导磁和电化学的多功能全新混合储能技术，争取实现重大突破。

13）现代电网关键技术创新：
掌握柔性直流输配电技术、新型大容量高压电力电子元器件技术；开展直流电网技术、
未来电网电力传输技术的研究和试验示范；突破电动汽车无线充电技术、高压海底电力电缆
关键技术，并推广应用；研究高温超导材料等能源装备部件关键技术和工艺。

掌握适合电网运行要求的低成本、量子级的通信安全工程应用技术，实现规模化应用。

研究现代电网智能调控技术，开展大规模可再生能源和分布式发电并网关键技术研究示
范；突破电力系统全局协调调控技术，并示范应用；研究能源大数据条件下的现代复杂大电
网的仿真技术；实现微电网/局域网与大电网相互协调技术、源-网-荷协调智能调控技术的充
分应用。

14）能源互联网技术创新：
能源互联网是一种互联网与能源生产、传输、存储、消费以及能源市场深度融合的能源产业发展新业态。

推动能源智能生产技术创新，重点研究可再生能源、化石能源智能化生产，以及多能源
智能协同生产等技术。

加强能源智能传输技术创新，重点研究多能协同综合能源网络、智能网络的协同控制等
技术，以及能源路由器、能源交换机等核心装备。

促进能源智能消费技术创新，重点研究智能用能终端、智能监测与调控等技术及核心装
备。推动智慧能源管理与监管手段创新，重点研究基于能源大数据的智慧能源精准需求管理
技术、基于能源互联网的智慧能源监管技术。

加强能源互联网综合集成技术创新，重点研究信息系统与物理系统的高效集成与智能化
调控、能源大数据集成和安全共享、储能和电动汽车应用与管理以及需求侧响应等技术，形
成较为完备的技术及标准体系，引领世界能源互联网技术创新。

15）节能与能效提升技术创新：
加强现代化工业节能技术创新，重点研究高效工业锅（窑）炉、新型节能电机、工业余
能深度回收利用以及基于先进信息技术的工业系统节能等技术并开展工程示范。

开展建筑工业化、装配式住宅，以及高效智能家电、制冷、照明、办公终端用能等新型
建筑节能技术创新。

推动高效节能运输工具、制动能量回馈系统、船舶推进系统、数字化岸电系统，以及基
于先进信息技术的交通运输系统等先进节能技术创新。

加强能源梯级利用等全局优化系统节能技术创新，开展散煤替代等能源综合利用技术研
究及示范，对我国实现节能减排目标形成有力支撑。

以上各项重点任务分解为若干具体技术创新行动，详见附件。

（四）政策保障
1）完善能源技术创新环境：
建立健全能源领域相关法律法规及科技成果转化、知识产权保护、标准化等配套政策法
规。加强能源技术创新文化建设，培育多元包容、尊重创新、宽容失败、良性竞争的科研文
化。

完善能源新技术、新模式等知识产权创造、运用、管理、保护机制。完善能源技术标准
体系，推动能源自主创新成果及时转化为标准。

建立健全能源技术装备标准、检测、认证和质量监督组织体系，保障能源技术装备质量。

加强能源技术创新成果使用、处置和收益管理，强化对能源技术创新成果转化的激励。

完善以能力和贡献为导向的能源技术人才评价和激励机制。

完善能源技术项目全生命周期闭环评价体系，加强事中事后监管和服务，突出创新绩效
评价。

2）激发企业技术创新活力：
建立健全企业主导的能源技术创新机制。激发企业创新内生动力，培育一批具有国际竞
争力的能源技术创新领军企业，推动企业成为能源技术与能源产业紧密结合的重要创新平台。

健全国有能源企业技术创新经营业绩考核制度，加大技术创新在国有能源企业经营业绩
考核中的比重，切实推动国有能源企业成为重大能源技术装备研制和工程应用的主体。

鼓励民营企业开展能源技术创新，积极承担国家能源技术创新任务。

完善能源领域中小微企业创业孵化等创新服务体系，鼓励能源领域中小微企业加大研发
力度，激发“大众创业、万众创新”良好局面。

鼓励围绕重点和新兴能源技术领域构建以企业为主导、产学研合作的产业技术创新联盟。
3）夯实能源技术创新基础。
深化能源领域科研院所分类改革和高等学校科研体制机制改革，强化科研院所和高等院
校的源头创新主力军地位，依托国家重点实验室加强能源技术创新基础研究和重大战略研究，
提升原始创新能力。

依托骨干能源企业、高校和科研院所建设一批国家能源技术创新平台，探索建立新型的
组织结构和运行机制。完善能源领域军民技术融合政策制度，加速核能、航空航天等领域符
合条件的军用技术向能源领域转化应用。

组织实施能源技术人才培养计划，完善从研发、转化、生产到管理的人才培养体系。

抓好高层次骨干人才培养，引进和培养一批站在世界能源技术前沿、勇于创新的技术带
头人。

培育一批具有宏观战略思维和市场思维的复合型管理人才。 

4）完善技术创新投融资机制：
加强中央预算内资金和政府性基金对能源技术创新的支持力度。

深化科技计划（专项、基金）管理改革，强化对能源重点领域技术研发和示范应用的支
持。

推动企业成为能源技术研发投入主体，鼓励企业自主投入开展能源重大关键共性技术、
装备和标准的研发攻关。

研究设立能源产业科技创新投资基金，支持能源科技示范工程建设和企业技术改造。引
导风险投资、私募股权投资等支持能源技术创新。

深化金融领域改革，拓宽能源技术创新融资渠道，降低融资成本。

积极发挥政策性金融、开发性金融和商业金融的优势，加大对能源技术重点领域的支持
力度。

5）创新税收价格保险支持机制：
实施有利于能源技术创新的税收政策，完善能源企业研发费用计核方法，切实减轻能源
企业税收负担。

研究按照“一案一策”的原则，针对能源技术创新示范工程落实资源、能源、土地等要
素和产品价格优惠政策，促进先进能源技术创新成果的工程应用。

完善首台（套）重大能源技术装备支持政策，推进保险补偿机制，研究使用首台（套）
装备的优惠政策，加快重大能源技术装备自主化。

6）深化能源科技国际合作交流：
制定能源技术创新国际化战略，积极开展全方位、多层次、高水平的能源技术国际合作。

充分利用国际国内能源技术资源，积极融入全球创新网络，提升我国对全球能源技术战
略资源配置的掌控能力。

相关部门在国际合作交流中，注重在技术合作、知识产权、跨国并购等方面为企业搭建
沟通和对话平台。

鼓励能源企业、高校和科研机构与国外相关机构开展联合技术创新。

结合“一带一路”战略实施，依托重大能源项目，推动我国先进能源技术、装备和标准“走出去”。

（五）组织实施
1）加强组织领导
进一步发挥国家能源委员会在能源技术创新中的统筹协调作用，建立和完善工作会商制、
度和协调机制，分解任务，明确责任，加强协同配合，确保行动计划各项任务落到实处。

发展改革委、能源局重点负责组织实施能源技术创新示范工程。各有关部门根据职能做
好相关支持配合工作。

各地区要结合本地区特点和发展需求，制定相关配套政策文件，为能源技术创新及相关
示范工程建设提供有利条件，切实推动本地区能源技术进步。

2）组织开展工程试验示范
针对重点技术创新行动，研究设立国家能源技术创新试验示范依托工程，按照公平、公
正、公开原则，通过竞争性机制确定示范工程牵头承担单位。

建立国家能源技术创新示范项目跟踪监测和协调服务平台，对示范项目开展全过程、全
周期跟踪和服务。

按技术领域建立专家组和咨询服务指导机制，对示范效果进行及时评价和总结，并提出
推广应用建议。

3）完善评价机制
建立健全动态评估机制，强化《国家能源技术革命创新行动计划（2016-2030年）》实施的跟踪监测、科学评估和督促检查，定期对相关战略目标、计划执行等情况进行科学评估评价，及时协调解决行动计划实施过程中遇到的问题。根据能源技术发展形势动态修订行动计划。

4）做好配套衔接工作。
在实施《能源技术革命创新行动计划（2016-2030年）》中，要加强与《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》、国家科技专项规划、《中国制造2025》等战略规划的衔接配合，积极推荐重大能源技术创新项目列入国家相关创新专项规划，相互支撑，互为补充，形成共同推进行动落实的良好局面，切实推动我国能源技术革命。
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国际动态
Will orbiting flying carpets light the world?

By Bob Silberg,
NASA’s Jet Propulsion Laboratory

2016年4月15日摘自美国加州理工学院官网http://www.caltech.edu/ 和
美国航空航天局官网http://climate.nasa.gov/Power to the people
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Imagine a rocket emerging from Earth’s atmosphere. Its nose cone opens and out comes a flying carpet.

It had been folded and rolled into a cylinder just 3 feet in diameter and 5 feet long. But freed from the launch vehicle, it unfurls to its full expanse: two-thirds the size of a football field and 1 inch thick.

Now imagine that this is one of 2,500 spaceborne magic carpets flying side-by-side in tight formation, covering an area of 3.5 square miles (9 square kilometers) in Earth orbit. That’s 1,670 football fields, still only an inch thick.

What are they doing up there? Capturing the sun’s energy and beaming it down to Earth to make electricity.

“What we’re proposing, somewhat audaciously, is to develop the technology that would enable one to build the largest-ever-built space structures,” said Harry Atwater, one of three Caltech professors leading the Space Solar Power Initiative, or SSPI. The other two are Ali Hajimiri and Sergio Pellegrino, who is also a senior research scientist at NASA’s Jet Propulsion Laboratory. “The work I do at Caltech benefits enormously from the things I do at JPL,” Pellegrino said, “and from the people at JPL.”

SSPI is a partnership between Caltech and Northrup Grumman, which is providing up to $17.5 million over three years to develop the key components.



As this NASA image shows, lack of electricity keeps much of Africa and Asia in the dark at night. A quarter of Earth’s population lacks access to reliable electricity, according to the U.N. Development Programme. More than half of those people have no electricity at all. For many, orbiting solar panels could be a solution.

The SSPI team draws a parallel with mobile phones. “In a lot of places like sub-Saharan Africa, you don’t have a landline (phone) network,” Hajimiri said. “It's easier and more economical to deploy a wireless network there.” Similarly, he said, in places without power plants or major transmission capabilities, it’s a lot easier to install ground stations that can receive power from spacecraft and transmit it to local communities.

According to Atwater, the receiving antennas would not have to displace any productive land use. They could be installed like chicken wire over farm fields, for example. Or they could be embedded within ground-based solar panels, enabling them to deliver power day and night.

The orbiting system would beam energy to Earth in the form of microwaves, to be converted to electricity on the ground. Would the streaming microwaves pose a safety hazard?

“The energy density you are transmitting is no more than what you get by standing outside in the sun or using your cell phone,” Hajimiri said. In fact, he said, the microwaves would be safer than sunlight because, unlike the sun’s UV rays, they are not ionizing. “It can’t induce chemical change,” he said. “It can just generate slight heating.”
Getting it off the ground


“You look at the seasons, day-night cycle and all of that versus having it in space at geostationary orbit (an orbit where a satellite appears to hover over one spot on Earth’s surface), and there is an advantage in space, factor of 9,” Pellegrino said. In other words, a receiving antenna on Earth’s surface will provide 9 times as much electricity as a ground-based solar panel of the same size.

Harvesting energy in space has been discussed for decades. So why hasn’t it gotten off the ground? Because launching the necessary equipment has been prohibitively expensive. But with technological innovations underway, the amount of mass that has to be lifted is shrinking to cost-effective levels.

A number of organizations, foreign and domestic, are tackling the problem, but the SSPI team thinks they may lead the pack. “Our approach uses ultra-lightweight integrated circuits, photovoltaics and structures,” Hajimiri said, “that make it about two orders of magnitude lighter than any competing effort I am aware of.”

The genie behind the magic

The SSPI system’s basic unit is what the team calls a “multifunctional tile,” which soaks up sunlight, converts it to radio waves and beams them to Earth. In its current design, each tile measures about 4 by 4 inches (10 by 10 cm) and is about 1 inch (3 cm) thick with the ability to flatten when packaged for launch.

It’s projected to be incredibly lightweight: about 0.03 ounce (about 0.8 gram) per tile. “So this makes it possible to have it launched at a cost point that is better than or at most on parity with terrestrial solar power,” Hajimiri said. And according to Atwater, when the components are manufactured at high volume, power from SSPI systems is likely to fall below the cost of electricity from coal or natural gas.

Each flying carpet—or, more accurately, each independent spacecraft—will consist of 360,000 tiles. As previously noted, it will cover an area two-thirds the size of a football field, yet it will weight only about 816 pounds (370 kg).

Smooth sailing

Each spacecraft will be so large and lightweight that the pressure of sunlight beating on it is likely to nudge it off course, requiring periodic correction. Its operators on the ground may be able to steer it, at least in part, by using that pressure the way a sailboat uses the wind. “Just like a sailor on the high seas,” Atwater said. “You sail with the wind and against it” to steer your boat, though he acknowledges that small thrusters will also probably be needed to keep the system at its proper orientation to Earth and the sun.

The fleet of 2,500 formation-flying spacecraft in each solar-energy system would comprise 900 million functionally independent tiles. The power generated by each tile would be transmitted to Earth by the same tile. This modular approach makes the system very robust. Lose a few tiles to solar flares or micrometeorites and the system laughs it off.

Is manufacturing so many units doable? “Do you know how many cell-phone handsets there are in the world?” Atwater asked. “Several billion.” And cell phones, he pointed out, are much more complex than SSPI tiles. “So we already have manufacturing infrastructure for making lightweight electronics at the same scale.

“We’re talking about building a new industry, to be sure,” he said. “But it's not a pipe dream.”
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Illustration by Bob Silberg. Figure of man riding flying carpet is from 1880 painting by Viktor Vasnetsov.
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The SSPI design calls for 400 tiles per panel, 900 panels per satellite and 2,500 satellites flying in close formation in a square pattern that is nearly 2 miles (3 kilometers) on each side.In orbit, a solar panel can bathe in cloud-free, high-noon sunshine 24/7 with the potential of harnessing energy wavelengths that the atmosphere absorbs before they can reach ground-based panels.
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